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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

- EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
o) ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE ORDINARIA DE
§) mm—— gk GENERAL JUNIO

Adh ™= Ljn
A LEL R ALk

CURSO: 2023-2024
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
>Responda en el pliego en blanco a cuatro preguntas cualesquiera de entre las ocho que se proponen.
Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2.5 puntos.
> Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas
conllevaran la anulacion de la(s) tltima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s)

Problema 1:

Pregunta 1. En una protectora de animales se dan tres tipos de alimentos a tres razas de perros
distintas. Cada perro de la raza 1 consume, por semana, un promedio de 2 unidades del alimento
Ay 1 unidad del alimento C. Cada perro de la raza 2 consume, por semana, un promedio de 1
unidad del alimento A y 1 unidad del alimento C. El consumo semanal promedio de la raza 3 es
de 3 unidades de alimento A, 1 unidad de alimento B y 3 unidades de alimento C. Cada semana
se compran 410 unidades del alimento A, 30 unidades del alimento B y 310 del alimento C. Se
supone que toda la comida que se proporciona se consume.

(a) (0.75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice este problema y
escribelo matricialmente.

(b) (1 punto) ;Cuantos ejemplares de cada raza puede coexistir en la protectora?

(c) (0.75 puntos) Si la raza 2 consumiese 1 unidad del alimento B, ;existiria otra distribucion del
mimero de ejemplares de cada raza que permitiese mantener las unidades compradas cada
semana?

Problema 2:

-1 2 =2
Pregunta 2. Sea x ¢ R y las matrices 4=| -2 -3 0
I 2 «x

(a) (1.5 puntos) Da el rg(A) segtin los valores de x. Parax = 7, comprueba que existe 47 y
calctlala.
(b) (1 punto) Toma x = /. Supongamos que B es una matriz 3 x 3 con det(B) = 5. Calcula

det(AB). Razona cudl debe ser el valor de det(é AB]

Problema 3:

-4
Pregunta 3. Se considera la funcion f (x) = T .
—x
(a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcion /'y sus asintotas.
(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(¢) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de f.

Problema 4:

Pregunta 4. Dada la funcion f(x)= sen[g = Zx).
(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (0, 1).

(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X ylasrectas x =0 y x = % ;
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:

Pregunta 5. Dado el punto 4=(0,-1,1) yelplano 7=x+y+z+3=0,
(a) (1.5 puntos) Calcula el punto B simétrico de A respecto de m.

(b) (1 puntos) Calcula el area del triangulo plano cuyos vértices son A, C=(—2,-3, 1) yel
origen de coordenadas.

Problema 6:

Pregunta 6. Se consideran los puntos A=(1,1,1),B=(1,0,2),C=(-1,1,3)yD=(-1,0, I).

a) (0.75 puntos) Estudia si existe un plano que contenga a los cuatro puntos.

(b) (0.75 puntos) Calcula la recta » que pasa por D y es perpendicular al plano m que contiene a
A, ByC.

(c) (1 punto) Calcula el punto P interseccionde r=x+1=-y=z-l y z=x—-y—z=1 del
apartado anterior.

Problema 7:

Pregunta 7. En una empresa 55% de los trabajadores han hecho el curso ‘ChatGPT’. El 30%
de los trabajadores que han hecho este curso también han hecho el curso ‘IA’, el 40% de los
que no han hecho el curso ‘ChatGPT’ han realizado el curso ‘IA’.

(a) (1.25 puntos) Tomado un trabajador al azar, ;cual es la probabilidad de que haya realizado
el curso ‘TA’?

(b) (1.25 puntos) Si un trabajador elegido al azar no ha hecho el curso ‘IA’ ;jcuél es la
probabilidad de que sitenga el curso de ‘ChatGPT’?

Problema 8:

Pregunta 8. Una empresa cafetera realiza una encuesta a 10000 individuos sobre el tipo de café
que compran. Los resultados son: 8000 dicen comprar café torrefacto, 4000 café natural y 3000

ambos tipos de café.

(2) (0.5 puntos) Si se elige un individuo al azar, ;cudl es la probabilidad de que compre alguno

de los dos tipos de café?

(b) (1 punto) Se selecciona un individuo y se le pregunta si compra café natural. Se repite la
operacion 100 veces, pudiendo repetirse el individuo seleccionado. Calcule aproximando por una
distribucion normal si fuese posible, la probabilidad de que no mas de 50 individuos compre café
natural.

(c) (1 punto) Si en el apartado anterior solo se seleccionasen 10 individuos, ;cual es la
probabilidad de que 5 compren café natural?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Problema 1:

Pregunta 1. En una protectora de animales se dan tres tipos de alimentos a tres razas de perros
distintas. Cada perro de la raza 1 consume, por semana, un promedio de 2 unidades del alimento
A y 1 unidad del alimento C. Cada perro de la raza 2 consume, por semana, un promedio de 1
unidad del alimento A y 1 unidad del alimento C. El consumo semanal promedio de la raza 3 es
de 3 unidades de alimento A, 1 unidad de alimento B y 3 unidades de alimento C. Cada semana
se compran 410 unidades del alimento A, 30 unidades del alimento B y 310 del alimento C. Se
supone que toda la comida que se proporciona se consuine.

(a) (0.75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice este problema y
escribelo matricialmente.

(b) (1 punto) ;Cuantos ejemplares de cada raza puede coexistir en la protectora?

(¢) (0.75 puntos) Si la raza 2 consumiese 1 unidad del alimento B, ;existiria otra distribucion del
mimero de ejemplares de cada raza que permitiese mantener las unidades compradas cada
semana?

Solucion:

a) Llamamos “x” al nimero de perros de la raza 1, “y™ al mimero de perros de la raza 2 y “z” al
nimero de perros de laraza 3.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

N° unidades N° unidades N° umidades
alimento A alimento B alimento C
N° perros raza 1 (%) 2x X
N® perros raza 2 (v) N i
N° perros raza 3 (z) 3z z 3z
TOTALES 2x+y+3z z X+y+3z

Establecemos las ecuaciones del problema.

“Cada semana se compran 410 unidades del alimento A, 30 unidades del alimento B y
310 del alimento C” =2 2x+y+3z=410, z =30, x+ y+3z=310.

Reunimos las ecuaciones en un sistema que expresamos de forma matricial

2x+y+3z=410 21 3\«x 410
z=30 =0 0 1||y|=| 30
x+y+3z=310 1 1 3z 310
b) Resolvemos el sistema.

21 3\ x 410

0 0 1|y|=|30 |=4AX=B=X=4"B
1 1 3z 310

Hallamos la mversa de la matriz de coeficientes A
21 3 21 3
A={0 0 1|=|4=[0 0 1y=0+1+0-0-0-2=-1=0

1 1 3 1 1 3
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- i
T 0 1 +D 1 _1 1 +}| 0
Adiil 01 1 3 3 3 31 Lo 1o
L Adi(4) 131 03] t:|1+21|zn::|_'132
4 -1 “hos B3 By -
4] : : 0 -1 0
o :I 2 :I O
o 1 1 0
Hallamos la solucion del zistema.
-1 0 1774100 —410+310 7} /1007
X=A"B=—1 3 =21 30 [=— 410+90-620 =120
Lo -1 o0)i310 -30 | 30

Hay 100 ejemplares de laraza 1, 120 de laraza 2 v 30 de la raza 3.

¢) 5ilaraza 2 consumiese 1 unidad del alimento B la sepunda ecuacion es distinta.

N unidades W unidades N* unidades
| alimento A alimento B alimento C
N°pemozraza l (x) | iz X
" perros raza 2 (v) v v ¥
" perros raza 3 (£) 3z z 3z
TOTALES dysy+3z ¥tz x+y+3:z

Establecemos las ecuaciones del problema.

“Cada semana se compran 410 unidades del alimento A, 30 unidades del alimento B v
310 del alimento C* 2 2x+y+3z=410, y+z=30, x+y+3z=310.
Eezolvemos el muevo sistema.

2x+y+3z=410 21 3y xy a1
y+z=30 =01 1f|y|=| 30
xi+y+3z=310 1 1 3)lz) |310)
219 213
A=10 11 :>|A|=U 1 =6+1+0-3-0-2=2
113 113
i ™
201 +1 1 +1 1
Adil1 1 1 1 3 3 3 3 1 3 0 -3
A_I_J@f_a’}_ 313y Py Ry Yl o
|4 2 2011 3 |33 312_1_11
+l} 1 21 +1 L
L O R S
1’ 0 -2%/410 . 820-620 : 2207 1107
X=A"B=§ 1 3 -2 30 |=z 410+90-620 =3 -120 |=| 60
-1 -1 2 /|310 B -410-30+620 f 180 } | 90 |

Obtenemos como solucion que deberia haber 110 perros de la raza 1, —60 de la raza 2 v 90
de la raza 3. Esto ez mposible pues el nimero de perros de la raza 2 sale negativo.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

-1 -2 -2
Pregunta 2. Sea x cR y las matrices 4=| -2 -3 0
1 2 x

(a) (1.5 puntos) Da el rg(A) seglin los valores de x. Parax = /, comprueba que existe 4~y
calctlala,
(b) (1 punto) Toma x = /. Supongamos que B es una matriz 3 x 3 con det(B) = 5. Calcula

det(4B). Razona cual debe ser el valor de det(%ABJ

Solucion:

a) Elrango de A puede ser 3, 2o L.
Calculamos el determinante de A v vemos cuando se anula.

-1 -2 -]
l4=F2 -3 0]|=3x+0+8-6-4x-0=—x+2
1 2 =x

l=0=-x+2=0=x=2
Analizamos por separade dos situaciones diferentes.

CASO01 x=2
En este caso el determinante de A es no nulo ¥ su rango es 3.

CAS012 x=2
En este caso el determinante de A es nulo v su rango es menor de 3.

(-1 -2 -2

Lamatrizqueda 4=/ -2 -3 0 |.Come la fila primera v tercera son propercionales
V1 2 2
consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila v columna terceras =
-1 -2
‘_2 _3—3—4——1#0.
Elrango de A es2.
-1 -2 =2
Farax =] lamatrizqueda 4= -2 -3 0 | ysudetermmante vale—1+2=1=0
|
Al ser su determinante no nulo existe la inversa de la matriz A. La caleulamos.
-1 217 (3 1‘ 2y 2 -3‘
i - o 1 21 -2 0
Adj(4') “ :".:1 03 1 -2 R
T L‘l ,=_|01|+‘21‘_‘2 o‘=2 1 4
4] B B -1 0 -1
-2 1 |-1 1 -1 -2
+ 3, +
I T R 2 3
-1 =2 =2
b) 8ix = Jla matriz quedz 4='-2 -3 0 | v determinante vale—1+2=1.
o201

Por lzs propiedades de los determinantes tenemos que det| AB)=det|4)-det{B)=1-3=3.
Por las propiedades de loz determinantes tenemos que:

dnt[% AB} =dnt[% .»ijdﬂt{B]%}} det| ) det(B)= %-1-5 = %
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

. . —4
Pregunta 3. Se considera la funcion f(x)= ch— .
— X

(a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcion /'y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(¢) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de /.

Solucion:
a) El dominio de la fincion son todos los mimeros reales menos los que anulan el denommader.
Dominio fix) = R—{I} .
Asintota vertical x=a
1J;x=1 asinteta vertical?

:r:=1 ez asintota vertical

Asintota horizontal y =25

x 4 1_4 1
O e )
b=lim f(x)=lim——=lim =lim = = =-1
== =l-x =1 x .-.—l-nl_l l—l n-1
X X X e u]

Larecta y=—1 es asintota honzontal

Asintota oblicua. y=nn+n
No existe pues existe azintota honizontal

k) Buzcamos los puntos criticos de la funcion.

1(1-x)-(-1)(x-4) _1-x+x-4 _ -3
(1-x) (I-x)  (1-x)

Esta expresion de la derivada siempre es negatrva (numerador negativo v denominader
positrve). La funcion siempre decrece.

La fimcion no tiene maximos m minimos locales.

Averipuamos cuando se anula la dervada segunda en busca de los posibles puntos de
mnflexion.

F(x)=12= 1 (x)-

0-(1-x) =3(2(1-x){-1)) 6(1-x) &
- x} == (1-x)' C(1-x)" (1-x)

La derivada segunda nunca se anula v la funcion no tiene puntos de inflexion.
Estudiamos la curvatura de la funcion antes v después de x = J (exclnido del dommio).

fix)

En el intervalo (—oc,1} tomamos x = 0 v la derivada segunda vale f"{ﬂ}=u—ﬁ:n};=5.‘:-ﬂ.

La fimcion es convexa (U) en (-0, 1).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

6 =—h<0.

En el intervalo (1,400} tomamos x = 2 v la derivada segunda vale f~(2)=

(1-2)

La fimeion es concava (n) en (1+=).

c) Hacemos una tabla de valores v dibujamos la grafica de la funcion.

x—4
x X)=—o
f(0)=12
-1 25
0 -4
2 2
3 —0.5

1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

Pregunta 4. Dada la funcion f(x)= sen(% - ZxJ.
(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (0, 1).

(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y lasrectas x =0y x = 5

Solucion:

2) Hallamos la primitiva de la fancion.
A T | E R TS S
Fix)=|f x]d:=—|-sen(——2x di== (-2 [—:e.‘-: ——x||dx==cos| =—2x [+C
(x) 'F (x 2 _.-fl 2 (2) |u2 .-'l..-| 2 |'..2 _.'|

Como la primitiva debe pasar por el punto (0, 1) debe cumplirse que F(0)=1.

-

=
F == ..'.. +':r I"
(x) msu J !.:;»1—%4:@5 "uj+c:>1_lms[2]+c::
F(0)=1 J
=1=t04c C—1:>F|:x‘,|—-m5| —-2x |+1

2

La primitiva buscada es F{xfj=%ms(§—lx}+l.

"

b) Buscamos los puntos de corte de la grafica de la funcion con el gje X

(x
= =-1x
f(x) EMLE ]]:}EE‘J‘!(%—21J=U:}f:—21=ﬂ—}21=%—}1=§

EigX = y=0 J

'd
En el intervalo | 'I].E] la fincion corta el eje X en x=§-E]érealacalculamnsmmula

Yy

4| =
h_:|!=|

suma del valor abschito de dos mtegrales definidas: una entre 0 v E la otra entre

Calculamos el drea de la promera region.
= x4 "",E' 5 —1 I,E - T
I f[x}:it=J' .':eu| —-2x |£ﬁ=; —cos| =—2x ]i| =
" \ 2 J _2 L_l A

1 (= & 1 (= 1 1

= —mﬁl =-2=||- —IL‘JDE| ——1-U| ==cozll—=coz| = |==

2 W2 4 2 2 4 2 2 2] 2
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

El area de laregion 1 es 0.5 umidades cuadradas.
Calculamos el drea de la segunda region.

xi2 e . 1 r O
L . j"l:x}.:ﬁ'—-]‘“ sgn[i—lx]d:—[ims[i—zle -

1 (= = |1 (= =3 1 -x 1
=[imﬂlj—liﬂ‘[imﬁlj‘lzj]=5“’”{?]‘5““”=?
El area de la region 2 es 0.5 umidades cuadradas.
ez la suma de laz areaz obtemidaz, ez

[

El area imitada por f, el eje X v las rectas x=0v x=
decir, 0.5 + 0.5 = 1 unidad cuadrada.

Autor: Juan Antonio Martinez Garcia

Matematicas II. Curso 2023 — 2024.
www.apuntesmareaverde.org.es

Comunidad Auténoma de ASTURIAS

[
Textos Narea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:
Pregunta 5. Dado el punto 4 =(0,-11) yelplano 7=x+y+z+3=0,

(a) (1.5 puntos) Calcula el punto B simétrico de A respecto de 7.
(b) (1 puntos) Calcula el area del triangulo plano cuyos vértices son A, C =(-2,-3, 1) yel
origen de coordenadas.

Solucion:

a) Seguimos el proceso indicado en el dibujo.

|
L
|
|
(-
_ [l )
-._x"'.-' ﬂ.

=

F

|

|

|

|

|
vA’
Hallamos la ecuacion de la recta r perpendicular al plano # =x+y+z+3 =10 que pasa por
el punto A0, -1, 1).

g=x+y+z+3i=0=n=(LL1)

A(0,-LDer 1 r=a
— - =r=sy=—l+ux
'I:,_=i-'l'=|:1_.1..1:|"I r=l+a

Hallamos el punto de corte M de la recta 7 v el plano m

= }
rEqy=-lra —ag-l+a+l+a+i=0=3a=-1=
z=1+e J

m=x+y+z+3i=0

x=-1
=a=-1={y=-1-1=-2= M(-1,-2.0)
z=1-1=0

El punto simétrico 4° es un punto que obtenemos al sumar al punto M el vector AL .
AM =(-1,-2.0)-(0.-11)=(-1,-1,-1)

A=M+AM=(-1-2,0)+(-1,-1.-1)=({-2.-3.-1)

El punto simetnice de A respecto del plano m es el punte 47(-2,-3.-1).

Matematicas II. Curso 2023 — 2024.
Comunidad Auténoma de ASTURIAS

Autor: Juan Antonio Martinez Garcia

www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

b) El drea del tnangulo de vértices A, C v O es la mitad del module del producto vectonal de
los vectores 04 v OC .

04 =(0,-1,1)-(0,0,0)=(0,-11) S
- : : =04=0C=|0 -1 1|=
OC =({-2,-3.1)-{0,0,0)=(-2,-3,1) 2 -3 1

=—i=2j+0-2k-0+3i=2i-2j-2k=(2,-2,-2)

e ACO — |£L-!ZDCI _ .p! +Hz:r £(-2) A

El area del triangulo plano cuyos vértices son A, C=(—2-3, 1) v el onigen de coordenadas
tiene un valor de +f3 unidades cuadradas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:

Pregunta 6. Se consideran los puntos A=(1,1,1),B=(1,0,2),C=(-1,1,3)yD=(-1,0, 1).

a) (0.75 puntos) Estudia si existe un plano que contenga a los cuatro puntos.

(b) (0.75 puntos) Calcula la recta r que pasa por D y es perpendicular al plano & que contiene a
A,ByC.

(c) (1 punto) Calcula el punto P interseccionde r=x+1=-y=z-1yz=x-y-z=1 del
apartado anterior.

Solucion:

2) Hallamos el plano que contiene a los puntoz A, By C.

u=A4B=(10,2)-(L11)=(0,-11) -1y z-
v=AC=(-L13}-(LL1)=(-2.02)}=x:| 0 -1 1 |=0=
B(102)en [ 2 0 2

=-2(x-1)-2p+0-2(z-2)-0-0=0= 2x+1-2y-2r+4=0=

= -2x-2y-2z+b6=0=m:x+y+z-3=0
Comprobamos si el punto D pertenecs al plano r:x+y+z-3=0.

Tox+y+z-3=0

D(-L01)ex? }::>‘;—1+0+1—3=l}'?:>¢—3=0'?

La ignaldad ne es cierta v el punto D no pertenece al plano definide por los pumtos A, B v C.
No existe un planc que contenga los cuatro puntos.

b) El plano que contiene los puntos A, B v C tiene ecuacidn 7:x+y+z-3=0,
La recta r que pasa por D v es perpendicular 2l plano & tiene como vector director el vector
normal del plane.

f:x+y+z—3=ﬂ:>;‘z={1,1,l:|

[x==1+4

V.=

=piiy=4 ;AR

(LL1)]
1)e lz=1+4

D{-L01)er
La recta r que pasa por D v es perpendicular al plane m que contiens a A, B v C tiene
x=-1+4
BCUACION FIiy=A ;AeR.
z=1+4

¢) Obtenemos las ecuaciones paramétricas de larecta r=x+l=-y=2z-1.

[x=-1+a

F__.'vc+1__];—Cl_z—1 =I:l.,—1,1ﬂ

v,
= = = riay=-a
T T g0y 2T

lz=1+a
Hallamos el punto P de corte de recta v plano.

(x=-1+

[*=7 e [x=-1+3=2

=-l+a+a-l-a=l=a=3={y=-3 = P(2,-3,4)
lz=1+3=4

Fliy=—a
lz=l+a

g=x-y-z=1

El punte P interseccion de r=x+l=-y=z-1 v a=x-y—z=1 tiene coordenadasz
P(2,-3.4)
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Problema 7:

Pregunta 7. En una empresa 55% de los trabajadores han hecho el curso ‘ChatGPT’. El 30%
de los trabajadores que han hecho este curso también han hecho el curso ‘IA’, el 40% de los
que no han hecho el curso ‘ChatGPT’ han realizado el curso ‘IA’.

(a) (1.25 puntos) Tomado un trabajador al azar, ;cual es la probabilidad de que haya realizado
el curso ‘TA’?

(b) (1.25 puntos) Siun trabajador elegido al azar no ha hecho el curso ‘1A’ ;cual es la
probabilidad de que si tenga el curso de ‘ChatGPT’?

Solucion:
Llamamos C = “el trabajador ha hecho el curso ChatGPT™ e I = “el trabajador ha hecho el
curso TA ™.
Los datos proporcionados nos permiten determinar que FP{C)=0.33, P(I/C)=030,
P(1/C)=040.

Aphicamos el teorema de Baves a las dos probabilidades condicionadas.

P(IAC)

P(I/C)=030= =03=[P(I~C)=030355=0163

— P(InC)| P(InC)
PIIC)=040 ——=—=0d4 ———=04=
: P(C) 1-P(C)

P(InC) —
=>———=04=|P(InC)=04-045=0.18
1-0.33 -

k) Como P(I)=P{I~C)+P(I~C) podemos calcular la probabilidad de que un trabajador
haya hecho el curso de [A.

P(I)=P(I ﬁC']+P{I r-'-.E'] =0.165+0.18=0343
La probabilidad de que haya realizado el curso “TA” es de 0.345.

c) Nos piden calcular P(C/ :F} . Aplicamos el teorema de Baves.

—= —~ = — =|— = (5878
_F[f} P{f] 1-0.345 141

7 P(CnI) p(c)-P(CAI) 055-0.165 [77

La probabihdad de que un trabajador que ne haya hecho el curso de TA =i tenga el curso de

‘ChatGPT es de % . 0.5878.
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Problema 8:

Pregunta 8. Una empresa cafetera realiza una encuesta a 10000 individuos sobre el tipo de café
que compran. Los resultados son: 8000 dicen comprar café torrefacto, 4000 café natural y 3000

ambos tipos de café.

(a) (0.5 puntos) Si se elige un individuo al azar, ;cual es la probabilidad de que compre alguno

de los dos tipos de café?

(b) (1 punto) Se selecciona un individuo y se le pregunta si compra café natural. Se repite la
operacion 100 veces, pudiendo repetirse el individuo seleccionado. Calcule aproximando por una
distribucion normal si fuese posible, la probabilidad de que no mdas de 50 individuos compre café
natural.

(c¢) (1 punto) Si en el apartado anterior solo se seleccionasen 10 individuos, ;cudl es la
probabilidad de que 5 compren café natural?

Solucion:

Llamamos T a “comprar café torrefacte™ v N a “comprar cafe natural”™.
Realizamos una tabla de contingencia.

Compra cafg natural = Mo compra café natural
Compra cafe
torrefacto 3000 B000
No compra cafe
tomrefacto | |
4000 10000
Completamos la tabla.
Compra café natural | Mo compra café natural
Compra cafe =
torrefacto 3000 S000 2000
No compra cafe -
torrefacto 1000 . 1000 . 2000
4000 _ 6000 [ 10000

a) Hay 3000 mdviduos que compran ambos cafés, 1000 gue solo compran café matural y 5000
que solo compran café torrefacte. Hay 3000 + 1000 + 5000 = 9000 que compran alpuno de
los dos tipos de cafe.

P(NuTl)=—==08%
10000

La probabilidad de que un mdividuo elegido al azar compre alguno de los dos tipos de cafe
es de 0.9.

b) Llamames X = Numero de mdividuos que compran café natural de una muestra de 100.

¥ ez una distnibucion binomial con parametros n= 100 y p=140£=0_4_

X =E(100,04)

El mimero de repeticiones es muy grande y aproximamos esta binomial a una normal de
media np = 100 - 0.4 = 40 v desviacion tipica fnpg =+/100-0.4-0.6 =26 =4899

KX =B(100, 0.4) la aproximamos con una normal ¥ = N(40, 4.899).

Matematicas Il. Curso 2023 — 2024.
Comunidad Auténoma de ASTURIAS

Autor: Juan Antonio Martinez Garcia

www.apuntesmareaverde.org.es

_——
Textos Marea Verde
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Esta aproxmacion ez buena pues np=40>=5vng =100 - 0.6 =60> 3.
Nos piden caleular P(X <50).

P(X £50)={Correccién de Yates} = P(T £ 350.5) = {Tipificamos} =

< |= P(Z£21433)=F(2.1433
a 4800 )

=P[:{—n £ 50.5-40)
={No esta entre los datos proporcionados} = ;7
¢) Tomames X =B (10, 0.4). Nos piden calcular P(X =3).
0y, .
P(X=5)= 5 04°-0.6 =0.2007

La probakilidad de que de un grupo de 10 mdividuos 5 compren café natural es de 0.2007.
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- EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
[ s ) ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE EXTRAORDINARIA
Ay GENERAL
M = M CURSO: 2023-2024
MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
>Responda en el pliego en blanco a cuatro preguntas cualesquiera de entre las ocho que se proponen.
Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2.5 puntos.
> Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas
conllevaran la anulacion de la(s) ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Pregunta 1. Una fabrica produce tazas, platos y teteras de ceramica. Por cada uno de estos

productos se utiliza una cantidad fija de material, que se introduce en la maquina de la cual sale

la pieza preparada para el embalaje. En cada taza la maquina utiliza 5 minutos, 4 en cada plato y

8 en cada tetera. El coste del material utilizado es 3 e cada taza, 4 € cada plato y 3 € cada tetera.

Se hace un estudio de la produccion durante 50 minutos y se calcula que el coste es de 26 €.

(a) (0.75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema y escribelo
matricialmente.

(b) (1 punto) Suponiendo que en estos 50 minutos se fabricaron en total exactamente 8 piezas,
calcula, si es posible, cuantas unidades se produjeron de cada tipo.

(c) (0.75 puntos) Si se consigue rebajar el tiempo de elaboracion de cada tetera de 8 a 5 minutos,
;seria posible fabricar exactamente 10 piezas?

Problema 2:

1 2 3 1
Pregunta 2. Sea x € R y las matrices 4= -1 0 3|,B=(1 1 2), C=|1].
2 0 x 2

(a) (0.75 puntos) Decide de forma razonada si se pueden realizar las operaciones siguientes CAB
y BAC. ;Cual seria la dimension de la matriz resultante si pudiese realizarse?
(b) (1.75 puntos) Calcula segiin los valores de x el rango de A. Para x = 0, comprueba que existe

A7 y calctilala.

Problema 3:

x4

l1-x

(a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcion /'y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de f.

Pregunta 3. Se considera la funcion f (x) =

Problema 4:
Pregunta 4. Dada la funcion f(x)=sen(z—2x).

a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto £1 ;
(@) ( p ) p que pase p p %

b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por £, el eje X y las rectas x = r x=Z,
(b) ( p ) p e Ay 1 y 2
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Problema 5:

Pregunta 5. Se consideran los puntos 4=(0,-1,1) y B=(2,1,3) de R’.

(a) (1.25 puntos) Encuentra la ecuacion del plano n que cumple que los dos puntos son simétricos
respecto a él.
(b) (1.25 puntos) Encuentra la ecuacion continua de la recta r perpendicular al plano

7T'=x+y+z=3 yque contiene al punto O =(1,0,1).
Problema 6:

Pregunta 6. Se consideran los puntos 4 =(1,1,1), B=(1,0,2), C=(-1,1,3) y D=(-10,1).

(a) (0.75 puntos) Estudia si existe un plano que contenga a los cuatro puntos.

(b) (0.75 puntos) Calcula la recta r que pasa por D y es perpendicular al plano @ que contiene a
A, ByC.

(c) (1 punto) Calcula el punto P interseccion de » y  del apartado anterior.

Problema 7:

Pregunta 7. En un instituto el 55% de los estudiantes del curso 2023-2024 hacen el Bachillerato

de la modalidad de Ciencias y Tecnologia. El 30% de los estudiantes que cursan el Bachillerato

de Ciencias y Tecnologia cursan como optativa la asignatura ‘Proyecto de Investigacion

Integrado’ y de los que no hacen este Bachillerato, el 40% cursan esta asignatura como optativa.

(a) (1.25 puntos) Tomado un estudiante al azar del total de matriculados en Bachillerato, ;cual
es la probabilidad de que curse la asignatura ‘Proyecto de Investigacion Integrado’?

(b) (1.25 puntos) Si un estudiante elegido al azar no cursa la asignatura ‘Proyecto de
Investigacion Integrado’, ;cual es la probabilidad de que curse el Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia?

Problema 8:

Pregunta 8. En una comunidad auténoma se estudia la cantidad media de basura que se genera

por habitante durante dos meses. Se observa que sigue una distribucion normal de media 85 Kg

v desviacion tipica 15 Kg.

() (0.75 puntos) ;Qué porcentaje de poblacion genera mas de 90 Kg cada dos meses?

(b) (0.75 puntos) Si se toma una muestra de 10000 habitantes, ;cuantos generan menos de 90
Kg de basura?

(c) (1 punto) Se hace una campana de concienciacion y se observa que de las 10000 personas de
la muestra, 5596 generan menos de 70 kg de basura. Suponiendo que se mantiene la desviacion
tipica, ;cual es la nueva media? ;Ha funcionado la campana?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:

Pregunta 1. Una fabrica produce tazas, platos y teteras de ceramica. Por cada uno de estos

productos se utiliza una cantidad fija de material, que se introduce en la maquina de la cual sale

la pieza preparada para el embalaje. En cada taza la maquina utiliza 5 minutos, 4 en cada plato y

8 en cada tetera. El coste del material utilizado es 3 e cada taza, 4 € cada plato y 3 € cada tetera.

Se hace un estudio de la produccion durante 50 minutos y se calcula que el coste es de 26 €.

(a) (0.75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema y escribelo
matricialmente.

(b) (1 punto) Suponiendo que en estos 50 minutos se fabricaron en total exactamente 8 piezas,
calcula, si es posible, cudntas unidades se produjeron de cada tipo.

(c) (0.75 puntos) Si se consigue rebajar el tiempo de elaboracion de cada tetera de 8 a 5 minutos,
seria posible fabricar exactamente 10 piezas?

Solucion:

a) Llamamos “x” al nimero de tazas, “v" al nimero de platos v “z” al nimero de teteras de
Ceramica.
Eealizamos una tabla con los datos del problema.

Tiempo (minutos) Coste material
N®tazas (%) 3% Ix
N® platos (¥) 4y dv
N? teteras (z) 8z iz
TOTALES Sx+4y+38z 3x+4y+3z

Estahlecemos las ecuaciones del problema.

“Se hace un estudio de 1a produccion durante 50 minutos v se calcula que el coste es de 26
€7 2 Sx+4y+82z=30, Ix+4y+3z=26.

Eeunimos las ecuaciones en un sistema que expresamos de forma matricial

Sx+4y+8z=50 5 4 8 50
- =
26
b) Afiadimos una tercera ecuacion

3x+4y+3z=26 3 4 3
En estos 50 minutos se fabricaron en total exactamente 8 piezas > x+y+z=8.
Afiadimos esta ecuacion al sistema anterior v lo resolvemos.

e b

z

Jx+4y+8z=30 Jx+4y+8z=30

5(8-—y—z)+4y+82z=50
x+4y+3z=20=>3x+4y+3z=206}= | . =

X+y+z=8 x=8-y-z 3{3—}'—E}+4_v+32=26

4ﬂ—5_];—52+4y+32=5l]} -y+3z=10
—

= = -2+3z=10=3z=12=
24-3y-3z+4y+3z=26

y=2

= Z=E=4 = [x=8-2-4=2
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Se fabricaron 2 tazas, 2 platos v 4 teteras.

c) Cambiamos [a primera v la tercera ecuacion que ahora serian: Sx+4y+35z=30 ¢
i+y+z=10.
Intentamos resolver el nuevo sistema

Sx+4y+5z=30 Jx+4y+5z=30

5(10-y-z)+4y+35z=50
Ix+4y+3z=20r=3x+4y+3z=206;=

j—
x+y+z=10 x=10-y-z 3{10—}'—2}+4JJ+33=26

S0-35y-35z+4y+5z=50 -y =10] ]
= . } = ° }iImposible!
30-3y-3z+4y+3z=26 4]

y=-

La situaciéon planteada no es posible pues el sistema no tiene solucion.
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Problema 2:
1 2 3 1
Pregunta 2. Sea x <R y las matrices 4=| -1 0 3|, B :(1 1 2),C=|1].
2 0 x 2

(a) (0.75 puntos) Decide de forma razonada si se pueden realizar las operaciones siguientes CAB
y BAC. ;Cual seria la dimension de la matriz resultante si pudiese realizarse?

(b) (1.75 puntos) Calcula segtn los valores de x el rango de A. Para x = 0, comprueba que existe
A y calculala.

Solucion:

a) Vemos si es posible el producto CAB.

C-4-8

3xx><3

No es posible el producto CA pues la matriz C tiene 1 columna v 1a matriz A tiene 3 filas
{no coinciden = no es posible el producto). Tampoco es posible el producto AB pues la
matriz A tiene 3 columnas v la matriz B tiene 1 fila (no coinciden > no es posible el
producto). No es posible realizar el producto CAB.

Vemos =1 es posible el producto BAC.

B-4-C

lxx x]l—1=1

Es posible el producto BA pues la matriz B tiene 3 columnas v 1a matriz A tiene 3 filas
{coinciden =+ es posible el producto). También es posible el producto AC pues 1a matriz A
tiene 3 columnas v 1a matriz C tiene 3 filas (coinciden < es posible el producto). Es posible
realizar el producto BAC, siendo la matriz resultante de dimensiones 1x1.

1 2 3
b) Elrangode 4=|-1 0 3 | puedeser3, 2o l.
2 0 x

Calculamos el determinante de A y vemos cuando se anula.

1 2 3
|A|=—1 0 3[=0+12+0-0+2x-0=12+2x
2 0 x
-12
|A|={}::=12+2x=0:>2x=—12:> I=T=_ﬁ

Analizamos por separado dos situaciones diferentes.

CASO1 x=-6
En este caso el determinante de A es no nulo v el rango de A es 3.

CASO2 x=-4
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En este caso el determiante de A es nulo v su rango es menor de 3.

1 2 3
Lamatrizqueda 4=|-1 0 3 | Como la fila segunda v la tercera son proporcionales
2 0 -6
consideramos el menor de orden 2 que resulia de quitar la fila v columna terceras =
j=ﬂ+2=2¢ﬂ_
Elrango de A es 2.

Conclusion: 51 x=—0 elrango de A es 3 ysi x=—06 elrango de A es 2.

1 2 3
Parax =0 lamatrizqueda 4= -1 0 3| vsodeterminante vale 12 +0=12 = 0.
2 00

Al ser su determinante no nulo existe la inversa de la matriz A. La calculamos.

-

1 -1 2 o0 2 0 20
+ - +
Adil2 0 0 i o0 30 3 3
e Adj( 4 3 3 0f 1| 12 to2f o
= = — e — + p— =
|4] 12 12 |3 0O 3 0 3 3
-1 2 1 2 1 -1
+ - +
L |10 0 2 0 2 0}
. 0 0 6 0 0 1727
5 6 -6 -6|=(1/2 -1/2 -1/2
0 4 2 0 13 1/6)
0 0 1/2
La matriz inversa tiene la expresion 4~ =|1/2 -1/2 -1/2 |
0 1/3 1/6

Matematicas II. Curso 2023 — 2024.
Comunidad Auténoma de ASTURIAS

Autor: Juan Antonio Martinez Garcia
www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

x’—4

l1-x

(a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcion /'y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(¢) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de f.

Pregunta 3. Se considera la funcién f (x) =

Solucion:

a) El dominio de la fiincidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio ffx) = E—{1} .

Asintota vertical. x =2
Lx=1 es asintota vertical?
1 1 _
lim £ (x)=lim> 2L 73 _3 _
E—sl ! =l 1—x 1-1 0
x =1 es asintota vertical

Asintota horizontal. v =25

o 4 4 4
b=lim fim* =% XX ﬁml_F v
e e S U S U
¥ x ¥ x ®m @
No existe asintota horizontal
Asintota oblicua. y=mor+n
: x —4 r_4 -3 22
tim I i Ao T X g e 170,
== x == x ewEx-x o= x x o oe==1 01 000-1
¥ X x ®
n=hm( f(x)—mx)=lm X 4+ —lim= TAEXTX X8
Z—h= e l—x == l—x = | —
x 4 4 4
z_Z - 1-=
Clim XX _ X _ :n=1—':’=_
:—}ml_f .—}ml_l 1_1 -1
X x X =
Larecta y=—x—1 es asintota oblicua de 1a funcion
b} Buscamos los puntos criticos de la funcion
x—4 (1-x)—(-1)(xX —4) 2x—2x+x' -4 —xT+2x—4
f(x)= = f(x)= 3( ) =
1-x (1-x) (1-x) (1-x)
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f’{x]=ﬂ:=%=D:}—x'+1x—4=ﬂjx’ _2x+4=0=
' f1-x

22 J(-2) -4()(3) 2:D2
B 2 2

=X

= jImposible!

La derivada nunca se anula, por 1o que la derivada siempre es positiva o negativa. Probamos
con x = 0 antes del punto de discontinuidad (1) 1a derivada vale

£(0)= % =—4<0, la funcion es decreciente en (—o=.1).
Sitomamos x = 2 después del punto de discontinuidad (1) la derivada vale
f(2)= % =—4 <0, Ia funcién es decreciente en (1, +0).

1-2 )

La funcion decrece en todo su dominio. No presenta maximos ni minimos locales.
Buscamos los puntos de inflexion como los valores que anulan la segunda derivada.

L =X a2x—4 . (“2x+2)(1-x) =2(1-x)(-1){-x" + 2x—4]
f[;[':u:}f {xj=' I b — q,'; l j=
X, (1-x)

(—2x+2)(1-x)=2(-1)(—x"+2x—4) D+ 26 +2- 2 — 267 + W -8 _ -6
(1-x) (1-x) (1-x)

Esta segunda derivada nunca se anula, pero cambia de signo en x = J valor excluido del
dominio. No existen puntos de inflexion.

c) Hacemos una tabla de valores v representamos la grafica de 1a funcion

. x -4
x | fx)=
-x
-1 -15
0
=25
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

Pregunta 4. Dada la funcion f(x)=sen(7—2x).
(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (% , 1}

(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y las rectas x = —% y x= z

4

Solucion:

a) Hallamos la primitiva de 1a foncion

F{x}=Jf[_x]alr=jmﬂ{f.r—2x]dx =%I{—2:J{—5eﬂ{'_:r—2x}jdx= %ms{rr—lx::wﬂ

T

Como la primitiva debe pasar por el punto [ 3 ) debe cumplirse que F {gj =1.

1
F(x)==cos(7-2x)+C

2 1 T 1
::>1=5c05[fr—2-5}+€:}1=Ecos{ﬂ}+ﬂ':>

::>1=l-1+C'::»k[f,‘=l—l=l::»Fl:x:]=l-:u|sl:;-'r—lx'j+1
2 2 2 2 T2

La primitiva buscada es F(x)= %cos[z -2x)+ % .
b) Buscamos los puntos de corte de la grifica de la foncidn con el eje X

T-2x=—g-32x=2r—>x=n1

E—2I=ﬂ—}2.‘£=ﬂ'—>x=%

T-2x=r—=-2x=0—=x=0

F(x)=sen(7-2x)

= sen(r-2x)=0=¢
EjgX - v=10 ' ’

r—2x=2ﬁ—>—h=r—}x=?ﬂ

En el intervalo [—%%) la funcion cortaeleje X en x=0. El area la calculamos como la

suma del valor absolito de dos integrales definidas: una entre —% v 0, la otra entre 0 v %

Calculamos el area de 1a primera region.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

.r_", flx)de= j . :T—‘.x:ldt=|:%ms[x—lx}]n =

1 ___"1 ( -z7] 1 1 (3z)_ 1
_[lms(ﬂ' lZI':|I .Ecask:‘r 2[41@—2&{;5:{ EWS(ZJ_ 3

El area de laregion 1 e3 0.5 umdades cuadradas.
Calculamos el drea de la segunda region.

T4

j.l:nf[r}aﬁr=_F"“sen|::-r—ixja‘x=[% mg{g_h}] -

fen 1

[ msl:.r sz] [ ens(x— 10}:|—§c (Z)- Loosr=0-1(-1)=1

El area de la region 2 es 0.5 unidades cuadradas.

F 1

El area limitada por £, el eje X v las rectas x=- =— g5 la suma de las dreas obtenidas,

es decmr, L5 + 0.5 = 1 umdad cuadrada.

T
4

.lh.

Jix)=serd| w-2x)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:
Pregunta 5. Se consideran los puntos A=(0,-1,1) y B=(2,1,3) de[®".

(a) (1.25 puntos) Encuentra la ecuacion del plano m que cumple que los dos puntos son simétricos
respecto a €l
(b) (1.25 puntos) Encuentra la ecuacion continua de la recta » perpendicular al plano

m'=x+y+z=3yquecontiene al punto O =(1,0,1).
Solucion:

a) El plano respecto del cual los dos puntes son simétricos contienen el punto medic M del
segmento AB. Ademds, el plano buscado tiene como vector normal el vector 45

v A

- -

>

Hallamos la ecnacion dal plano que paza por M v tiene como vector normal AR

0,-11)+(2.13)
2

3 = Punto medio 4B = =(1,0,2)

AB=(21.3)-(0,-1,1)=(2,2,2) = n=

A
—=(L11
1 {”::I

M={L02ex] A=
_ ( ) l:}u (1L0.2)e= 1:}1+ﬂ+2+D=ﬂ:}
n={111) | #ix+y+z+D=0]

=D=-3=|r:x+y+z-3=0]

Elplano & que cumple que loz dos puntos zon simétricos respecto a él tiene ecuacion
Fix+y+z-3=0,

b} La ecuacién de la recta r perpendicular al plano x=x+y+z-3=0 que pasa por el punto
'=(1,0,1) tiene como vector director el vector normal del plano.

rEx+y+z-3=0=n=(LL1)

0=(10.1)er] x=lte
— - b r=dyv=a
v, =n=(LL1}| colsa
La ecuacién de la recta » perpendicular al plano r=x+y+2-3=0 que paza por el punto
i=l+a
O=(L01)es r={y=a ack.
r=1+a
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:

Pregunta 6. Se consideran los puntos 4=(1,1,1), B=(1,0,2), C=(-1,1,3) y D=(-1,0,1).

(a) (0.75 puntos) Estudia si existe un plano que contenga a los cuatro puntos.

(b) (0.75 puntos) Calcula la recta r que pasa por D y es perpendicular al plano m que contiene a
A, ByC.
(c) (1 punto) Calcula el punto P interseccion de » v m del apartado anterior.

Solucion:

2) Hallamos el plane  que contiene a los puntez A, B v C.

= B=(L02) (A=) | ety 2o
v=dC=(-113)-(LL1)=(-202)}=x:| 0 -1 1 |=0=
Bi{102)ex J -2 0 2

= -2(x-1)-2p+0-2(z-2)-0-0=0=>2x+2-2y-2z+4=0=

= 2x-2y-2:+6-0= [Frryer=3=0
Comprobamos si el punto D pertenece al plano x:x+y+z-3=10.

Fix+y+z-3=0

D{-L04)ex? }:‘;—1+0+1—3=0?:>¢—3=0?
-LUljex!

La ignaldad no es cierta v el punto I no pertenece zl plane definide por los puntos A, B v C.
No existe un plano que contenga los cuatro puntos.

b} El plano que contiene los puntos A, B v C tiene ecuacion 7 :x+y+z-3=10
La recta » que pasza por D v ez perpendicular al plano & tiene como vector director el vector
normal del plano.

x:x+y+z—3=0::>.i_‘z={1,1,l:|

- = [x=-1+4
v.=n=[LL ]]:)..__ o
riy=4 GieR
E ljl I lz=1+4
La recta r que pasa por D v ez perpendicular al plane o que contiens a A, B v C tiene
x=-1+4
gcuacion Fi4y=.4 AeH.
z=1+4

c) Rezolvemos el sistema formado por las ecuaciones de plano v recta.
x=-1+4i

A=A AR

rysa o =k =l riri+f+i-3=0=231=3=

z=1+4

F=x+y+z-3=0

x=-1+1=0
i=1=ly=1 = P(0,1.2)
z=1+1=2

El punto P mterseccion de la recta r v el plano # tiene coordenadas P(0.1,2).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 7:

Pregunta 7. En un instituto el 55% de los estudiantes del curso 2023-2024 hacen el Bachillerato

de la modalidad de Ciencias y Tecnologia. El 30% de los estudiantes que cursan el Bachillerato

de Ciencias y Tecnologia cursan como optativa la asignatura ‘Proyecto de Investigacion

Integrado’ y de los que no hacen este Bachillerato, el 40% cursan esta asignatura como optativa.

(a) (1.25 puntos) Tomado un estudiante al azar del total de matriculados en Bachillerato, ;cual
es la probabilidad de que curse la asignatura ‘Proyecto de Investigacion Integrado’?

(b) (1.25 puntos) Si un estudiante elegido al azar no cursa la asignatura ‘Proyecto de

Investigacion Integrado’, ;cual es la probabilidad de que curse el Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia?

Solucion:

Llamamaos € = “el estudiante cursa el Bachillerato de la modalidad de Cienciaz y Tecnologia™
e I = “el estudiante cursa como optativa la asignatura “Provecto de Im'&:tlecacmn Inteprado’.
Los datos proporcionados nos permiten determinar que FP({C)=033, P(I/C)=030,

FI/ Cj =0.40_
Aplicamos el teorema de Bayes a las dos probabilidades condicionadas.

P(InC)
P(C)

P(I/C)=030= =03=[P(I~C)=03035=0165

P(1/C)=0.40 {HCJ =04 P[IHE}—CI#
A N

P(I~T)
:}—
1-0.33

=04=|P(InC)=04045=0.18

b) Como P(I)=P(InC)+P|I ~C) podemos calcular la probabilidad de que un estudiante
curse como optativa la asignatura “Proyvecto de Investigacion Integrado’

P(I)=P{I ~C)+P(I ~C|=0.165+0.18=
La probabilidad de que haya curzade “Provecto de Investizacion Integrade” es de 0.345.

¢) Nos piden caleular P|C/ ﬂ . Aplicamos el teorema de Bayes.

P(CnI) P(C)-P(CAI) 035-0165 [T
(1) P(7) 1-0343  [141

PlCiT)= =0.5878

La probabilidad de que mun estudiante que no cursa como optativa la asignatura ‘Proyecto de
Imvestizacion Integrade’ esté cursando ] bachillerate de Ciencias v Tecnologia es de

7 _oss78,
a1

Esta pregunta T es igual que la preguia 7 de la corvocatoria ordinaria.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 8:

Pregunta 8. En una comunidad auténoma se estudia la cantidad media de basura que se genera

por habitante durante dos meses. Se observa que sigue una distribucion normal de media 85 Kg

y desviacion tipica 15 Kg.

(2) (0.75 puntos) ;Qué porcentaje de poblacion genera mas de 90 Kg cada dos meses?

(b) (0.75 puntos) Si se toma una muestra de 10000 habitantes, ;cuantos generan menos de 90
Kg de basura?

(c) (1 punto) Se hace una campana de concienciacion y se observa que de las 10000 personas de
la muestra, 5596 generan menos de 70 kg de basura. Suponiendo que se mantiene la desviacion
tipica, ;cual es la nueva media? ;Ha funcionado la campafia?

Solucion:

Llamamos X = la cantidad media de basura que se genera por habitante durante dos meses.
X ez una distnbucion normal de media p=85 kg v o =13 kg. X =N(83, 13)

2) Calculamos la probabilidad P(X > 90).

00-85
13

P(X »90)={Tipificamos} = P(E > ] = P(Z>03333)=

=1-P{Z220.3333)=1-F(0.3333)=1-0.6294 =|0.3706

El porcentaje de poblacion que genera mas de 90 kg en dos meses es de 37.06 %a.

b) Como P(X »90)=0.3706 entonces P(X «90)=1-0.3706 =0.6294 . Multiplicamos esta

probabilidad por los 10 (000 habitantes de la muestra v obtenemos que 10000 - 0.6204 =
6294 habitantes generan menos de 90 kg de basura en dos meses.

. _ 3396 _
c) Tenemos que P(X {?D}——lmm 0.5596.
. (o TO—m e
P(X <70)=0.5396 = {Tipificamos} = P| Z < 5 |=0.55%6=
" s

= | F(0.15)=05596 = P(Z<0.15)=0.5596 } = ?'}1—;”= 0.15=>

= T0-pu=15015=T0-15-015=p=|u=67.73

La nueva media tiene un valor de 67.75 kg.
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