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> EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
1{;%\ ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) ORDINARIA DE
- dad de Oviedo CURSO: 2023 - 2024 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

Pregunta 1:

Pregunta 1. Sean las matrices

S S  E R N

a) [1.25 puntos] Si %(A +B-C) D =E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas

(representadas por x e y) en funcion del parametro m.
b) [1.25 puntos] ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir
solucion, ;es siempre Unica? Encuentra, si es posible, la solucion para m = 1.

Pregunta 2:

Pregunta 2. Un artesano teje gorros y bufandas. Cada gorro lleva 50 metros de lana de color

blanco y 40 m de color negro. Cada bufanda lleva 100 m de color blanco y 100 m de color negro.

Dispone de 2200 m de lana de color blanco y 2000 m de color negro y el niimero de gorros debe

ser, a lo sumo, el doble que el de bufandas.

a) [1.75 puntos] ;Cudntos gorros v bufandas puede tejer? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ;Puede tejer 12 gorros y 8 bufandas?

b) [0.75 puntos] Si vende cada gorro a 12 ewros v cada bufanda a 18 euros, ;cuantos gorros y
bufandas debe tejer para maximizar los ingresos? ;Cuales serian los ingresos en ese caso?

Pregunta 3:

Pregunta 3. Tras ingerir cierta cantidad de alcohol en ayunas, el nivel de etanol en sangre
(medido en mg/dl) de una persona se ajusta aproximadamente, durante las 5 horas siguientes a la
ingesta, a la funcion:

—60x° +160x si 0<x<2

/(%)= %(x2—14x+48) si 2<x<5

donde x representa el tiempo (en horas) transcurrido desde la ingesta.

a) [1.75 punto] Estudia y representa graficamente la funcion f entre las 0 y las 5 horas.

b) [0.75 puntos] Si la persona es un conductor novel y el limite de alcohol en sangre permitido
a un conductor novel es de 30 mg/dl, ;podria esta persona conducir a las 3 horas de la ingesta?
LY alas 5 horas?, jcual seria el nivel de etanol en sangre en ese momento?

Pregunta 4:

Pregunta 4. Dada la funcion [ (x) =x° —2x" —3x, se pide:

a) [0.5 puntos| Encontrar la primitiva / de fveritficando que F2) = 0.
b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion fen todo su dominio. Calcular el
area limitada por la curva y el eje Xentrex = -2 yx = 1.

Pregunta 5:
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Pregunta 5. Una empresa comercializa cromos de unos dibujos animados. E1 60% de los cromos

son de personajes del <<Reino Rosa>> y el resto de personajes del <<Reino Gris>>, Por otro

lado, uno de cada tres cromos del <<Reino Rosa>> y uno de cada cinco del <<Reino Gris>>

tienen el borde dorado.

a) [1.25 puntos] Elegido un cromo al azar, ;cual es la probabilidad de que tenga el borde
dorado?

b) [1.25 puntos] Si se elige al azar un cromo entre los que no tienen el borde dorado, ;cual es
la probabilidad de que sea del <<Reino Rosa>>?

Pregunta 6:

Pregunta 6. Los estudiantes extranjeros que durante el curso viven en residencia universitaria

suponen el 10% de todos los estudiantes de una universidad. E1 80% de todos los estudiantes no

son extranjeros y de ellos, el 75% no viven en residencia universitaria durante el curso.

a) [1.25 puntos] Calcula la probabilidad de que un estudiante elegido al azar ni sea extranjero,
ni viva en residencia universitaria durante el curso.

b) [1.25 puntos] Elegido al azar un estudiante entre los extranjeros, ;/cual es la probabilidad de
que no viva en residencia universitaria durante el curso?

Pregunta 7:

Pregunta 7. Una fabrica hace un control de calidad para determinar la proporcion de tabletas

de chocolate que realmente contienen la cantidad de leche que indican en el envoltorio. *

a) [1 punto] ;Cual deberia ser el tamafio muestral minimo para determinar la verdadera
proporcion de tabletas con el contenido en leche mdicado a partir de la proporcion muestral
con un error de estimacion maximo de 0.05 y un nivel de confianza del 95%?

b) [1.5 puntos] Finalmente, se analizaron 300 tabletas y, de ellas, 264 tenian el contenido en
leche indicado. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para la verdadera
proporcion de tabletas con el contenido en leche indicado, con un nivel de confianza del 90%.

Pregunta 8:

El nivel de cierta hormona en sangre sigue distribucién normal con desviacion tipica 1.2 UI/.
Para una muestra de 200 personas se obtuvo que el nivel medio de esa hormona en sangre
fue de 8.7 Ul/l. O

a) [1.5 puntos] Determina, a partir de esa muestra, un intervalo de confianza para el nivel
medio poblacional de la hormona en sangre al nivel de confianza del 90 %.

b) [0.5 puntos] En el intervalo anterior, ¢ cuanto vale el error de estimacion?

¢) [0.5 puntos] Uno de los dos intervalos siguientes: (8.5681, 8.8319) y (8.5514, 8.8486) se
obtuvo a partir de la misma muestra al 88 % de confianza. Razona adecuadamente cudél de los
dos corresponde al nivel de confianza del 88 %.

Algunos valores de la funcién de distribucion de la distribucion normal de media 0 y desviacién
tipica 1: F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

Pregunta 1. Sean las matrices

S YR I S AN TS N TR .

a) [1.25 puntos] Si 5(‘4 +B:C) D= E , plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas

(representadas por x e v) en funcion del parametro m.
b) [1.25 puntos] ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir
solucion, jes siempre unica? Encuentra, si es posible, la solucion para m = [.

Solucion:??? NO COINCIDE EL ENUNCIADO

Apartado (a)

Si el beneficio es el m % y la inversion es 22000, ha obtenido %xeuros de la primera

.. 6
empresa. A su vez, los beneficios en euros de la segunda son Y

- Lasuma de lo invertido es 22000, luego una ecuacion del sistema es x + y = 22000.
« Lasuma de los beneficios es 1280, luego la otra ecuacion es %x + iy = 1280

100
x+y=22000

{m 6 _
1oox + 1ooy = 1280

Apartado (b)

Para hacer el sistema mas manejable, multiplicamos la segunda ecuacion por 100.

x+y=22000
{mx + 6y = 128000

Multiplicando la primera ecuacién por -6 y sumando tenemos
(m — 6)x + Oy = 128000 — 132000
o lo que es lo mismo (m — 6)x = —4000

El sistema tiene solucion Unica para x salvo en el caso de que m sea 6. Dicha solucion es x =

—-4000 4000

— = mEs facil notar, llevandola a la primera ecuacion, que la solucién también es unica

para y, es decir, el sistema tiene solucién Unica.
Por tanto, si, es posible que los beneficios de la primera empresa sean del 4%.

Solo falta calcularlos. Sustituyendo m por 4, tenemos:
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_4000
T e—a

De la primera ecuacion 2000 + y = 220000btenemos y = 20000.
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Problema 2:
Problema 1. B:

Pregunta 2. Un artesano teje gorros y bufandas. Cada gorro lleva 50 metros de lana de color

blanco y 40 m de color negro. Cada bufanda lleva 100 m de color blanco y 100 m de color negro.

Dispone de 2200 m de lana de color blanco y 2000 m de color negro y el nimero de gorros debe

ser, a lo sumo, el doble que el de bufandas.

a) [1.75 puntos] ;Cuantos gorros y bufandas puede tejer? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ;jPuede tejer 12 gorros y 8 bufandas?

b) [0.75 puntos] Si vende cada gorro a 12 euros y cada bufanda a 18 euros, ;jcuantos gorros y
bufandas debe tejer para maximizar los ingresos? ;Cuales serian los ingresos en ese caso?

Solucion:
Apartado (a)
a) Sea:
x =n2degorros

{y = n%debufandas
Las restricciones son:

50x + 100y < 2200
{40x + 100y < 2000

x <2y

Ademas, obviamente, de que tanto x como y no pueden ser negativas. Dibujamos las tres rectas. La
primera es p: 50x + 100y = 2200 © x + 2y = 44. A su vez la segunda q: 40x + 100y = 2000 &

2x +5y =100
p:x+2y =44 q:2x + 5y =100 rix =2y

X Y X Y X Y

44 0 50 0 0 0

0 22 0 20 100 50

La regidn factible es la siguiente:
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Para ver si podemos tejer 12 gorros y 8 bufandas hay que ver si se cumplen las ecuaciones. Sustituimos
xporl2eypor8

x+2y<44 12+ 2(8) =38<44
{2x + 5y <100 conx=8ey=12da{2(12) + 5(8) =74 < 100
x <2y 12 < 2(8) = 16

por lo que si se cumplen las restricciones.

Apartado (b)

Calculamos los puntos de corte. Uno de ellos debe ser la solucién.

x+2y =44

A=pngq= {Zx + 5y = 100 Es el punto (20, 12)

2y = 44
B=pnr={x-;zyzy Es el punto (22, 11)
C=qnr= {Zx tcszy 2=y100 Es el punto (200/9, 100/9).

y luego estan los dos puntos de corte con los ejes, (0, 0) y (0, 20). El punto C graficamente se ve que esta
fuera de la region factible. También puede notarse porque no cumple la primera ecuacion.

200/9 + 2(200/9) = 600/9 = 66’66... que es mayor que 44.

Ingresos:

360

456

462

Si lo que queremos es maximizar el beneficio, la funcién es f(x,y) = 12x + 18y
La solucién debe ser uno de los puntos extremos. Evaluando tenemos:

f(20,12) = 456, f(22,11) =462, f(0,0) =0, £(0,20) = 360.

La solucién es el punto (22,11). Los ingresos son 462 €.
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Problema3:

Tras ingerir cierta cantidad de alcohol en ayunas, el nivel de etanol en sangre (medido en mg/dl) de una
persona se ajusta aproximadamente, durante las 5 horas siguientes a la ingesta, a la funcién:

—60x" +160x st 0<x<2
f(x)=110

—(x2714x+48) si 2<x<5

3

donde x representa el tiempo (en horas) transcurrido desde la ingesta.

a) [1.75 puntos] Estudia y representa graficamente la funcion f entre las 0 y las 5 horas.

b) [0.75 puntos] Si la persona es un conductor novel y el limite de alcohol en sangre permitido a un
conductor novel es de 30 mg/dl, ipodria esta persona conducir a las 3 horas de la ingesta? ¢Y a las 5
horas?, écual seria el nivel de etanol en sangre en ese momento?

Solucion:
Apartado (a)

Se trata de dos pardbolas, la primera con las ramas hacia abajo y la segunda con las ramas hacia arriba.

Se puede calcular el vértice la férmulade V = 2

Para la primera parabola es 160/-120 = -4/3

—-140

— 3
Paralasegunda, V = ——&
2(3)
gue esta fuera del intervalo que nos piden representar.

Calculamos los limites laterales en el Unico punto donde cambia la definicién, el 2.

El lateral izquierdo es linzl — 60x% + 160x = 80
X—

El lateral derecho es también 80
Como era de esperar, son iguales. Lo razonable es que la funcién sea continua.

Damos ahora valores

X 0 1 4/3=1.33 2 2* 5

f(x) 0 100 106.67 80 80 10

Nota:

2"y 2* son respectivamente los limites laterales derecho e izquierdo en 2.
La gréfica es:
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Apartado (b)

Basta dar valores.

f(3) =3 (32— 14 -3 +48) = 50 > 30

10
f(5) = 5-(5 — 145+ 48) = 10 < 30
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Problema 4:

Problema 2. B:

Pregunta 4. Dada la funcion f(x)=x"—2x" -~ 3x, se pide:

a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(2) = 0.

b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el
area limitada por la curvayeleje Xentrex = —2yx = 1.

Solucion:
Apartado (a)

Calculamos la primitiva general, haciendo la integral indefinida.

x* X3 x?
3 _2x2 —3xdx=-——2"— -3 4K
[ x x? — 3xdx 2 3 32+

siendo K la constante de integracion.

Si tiene que cumplir F(2) =0, hay que calcular un valor concreto de K. Sustituimos en 2.

2! 223 322+K—4 16 6+ K
4 3 2 N 3

Operando queda:
2Z4iKk=0
3

De donde K = 38/3.
x4 x3 x? 22
La tnica primitiva que cumple F(2) =0es & — 2% —3 % - 2

Lo primero, notamos que el dominio son todos los reales y que alli es derivable indefinidamente.

Apartado (b)

Calculamos los cortes con los ejes.
x2-2x*-3x=0=x(x*-2x-3)=0

L . . 24+V4+12  2+4
Una solucién es x = 0. Las otras son las soluciones de x> — 2x — 3 = 0 es decir x = > ==, que

dax=3yx=-1.
Derivamos para estudiar el crecimiento.

f'(x) = 3x* — 4x — 3 = 0 que es nuevamente una ecuacién de segundo grado.

4+v16+36 4152 .
X = P = P Estas soluciones no son exactas.
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=@z 1'87

Dax = @ ~—0'54yx
Para ver el signo, evaluamos la derivada en un valor de cada intervalo

« En(-e°,-0'54) tomamos x=-1y f'(—1) = 4 > 0 por lo que es creciente.

« En (-0’54, 1'87) tomamosx=0vy f'(0) = —3 < 0 por lo que es decreciente.

« En (1’87, +o°) tomamos x =2y f'(2) = 1 > 0 por lo que es creciente.

Para ver la curvatura, calculamos la segunda derivada e igualamos a 0.

f"(x) = 6x — 4 = 0 que da una Unica solucién, x = 4/6 aproximadamente 0’67.

Para ver el signo, evaluamos la derivada en un valor de cada intervalo

« En(-e°,0’67) tomamosx =0y f''(0) = —4 < 0. Curvatura negativa (ramas hacia abajo).

« En (0’67, +oo) tomamosx =1y f''(1) = 2 > 0. Curvatura positiva (forma de U, ramas hacia arriba).

Puede comprobarse que no tiene asintotas oblicuas. Es facil verlo directamente, puesto que el término
en x de mayor grado tiene orden 3, superior a 1.

X -00 -1 -0’54 1 0’67 1’87 2 00

f(x) o0 0 0’88 -4 -2’59 | -6’06 0 00

Nota: -oo y +o0 en x deben entenderse como limites.

La grafica es aproximadamente:
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Para calcular el drea, debemos tener en cuenta que hay un cambio de signo en x = 3.

Por tanto, el area es

[ Ix2—2x—3ldx=[ x2—2x—3dx—["

2 4 2 _
-3 3 X —2x—3dx+f3 x? — 2x — 3dx=

1

P Eae s I SR R e

x3 S

——x*?-3x| —|=-x*-3x

3 3

-3
32 32 7 71

3 '3 '3 3

Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2023 — 2024. Autoreg_Andrés Garcia Mirantes y Juan Antonio Martinez
Comunidad Auténoma de ASTURIAS A www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:

Pregunta 5. Una empresa comercializa cromos de unos dibujos animados. E160% de los cromos
son de personajes del <<Reino Rosa>> y el resto de personajes del <<Reino Gris>>. Por otro
lado, uno de cada tres cromos del <<Reino Rosa>> y uno de cada cinco del <<Reino Gris>>
tienen el borde dorado.
a) [1.25 puntos] Elegido un cromo al azar, ;cual es la probabilidad de que tenga el borde
dorado?
b) [1.25 puntos] Si se elige al azar un cromo entre los que no tienen el borde dorado, ;cual es
la probabilidad de que sea del <<Reino Rosa>>?

Solucion:
Apartado (a)
El problema puede resumirse en el siguiente diagrama de arbol:

Borde dorado

1/3
60/100 Reino Rosa <
2/3 Borde normal
1/5 Borde dorado
40/100 Reino Gris <
a/s

Borde normal

Sean los sucesos RR = “Ser del Reino Rosa”, RR = “Ser del Reino Gris”, B = “Tener el borde
dorado” y N = “No tener el borde dorado”.

La probabilidad de tener el borde dorado se puede calcular con la Férmula de la Probabilidad
Total:
1 20 8 28 7

P(B)—P(B)P(RR)+P(B)P(RG)—60 1,201 20,
~ " \RR RR 100 3 100 5 100 100 100 25

Apartado (b)

Podemos aplicar la Férmula de la Probabilidad Condicionada,

P(RRNN)
P(N)

El denominador lo podemos deducir del apartado anterior. Si la probabilidad de tener el borde
dorado es 7/25, la de no tenerlo es 1-7/25 = 18/25.

P(RR/N) =

2 60

P(N/RR)P(RR) 3° 5

P(RR/N) = (/P(A)])( ):31180025
25
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Problema 6:

Pregunta 6. Los estudiantes extranjeros que durante el curso viven en residencia universitaria

suponen el 10% de todos los estudiantes de una universidad. E1 80% de todos los estudiantes no

son extranjeros y de ellos, el 75% no viven en residencia universitaria durante el curso.

a) [1.25 puntos] Calcula la probabilidad de que un estudiante elegido al azar ni sea extranjero,
ni viva en residencia universitaria durante el curso.

b) [1.25 puntos] Elegido al azar un estudiante entre los extranjeros, ;cual es la probabilidad de
que no viva en residencia universitaria durante el curso?

Solucion:
Apartado (a)

Se puede calcular directamente. El 75% del 80% es 75,080 _ 80
100 100 100

Apartado (b)
Con el resultado del apartado (a) podemos resumir el problema en la siguiente tabla:

Sean los sucesos E = “Ser extranjero”, -E = “No ser extranjero”, R = “Estar en residencia”’ y =R

= “No estar en residencia”.

R =R Total

E 10 %
-E 60 % 80 %
Total 100 %

El porcentaje de extranjeros es pues 100 % - 80 % = 20 %. Por tanto obtenemos también sin

dificultad la cantidad de extranjeros que no estan en residencia, 20 %--10 % = 10 % y los no

extranjeros 80 % - 60 % = 20 %

Y podemos completar la tabla:

R R Total

E 10% 10% 20%
-E 20% 60% 80%
Total 30% 70% 100%

El apartado (b) es simplemente la probabilidad de =R, el 70%
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Problema 7:

Pregunta 7. Una fabrica hace un control de calidad para determinar la proporcién de tabletas
de chocolate que realmente contienen la cantidad de leche que indican en el envoltorio.

a) [1 punto] ¢Cuél deberia ser el tamafio muestral minimo para determinar la verdadera
proporcion de tabletas con el contenido en leche indicado a partir de la proporcion muestral
con un error de estimacion maximo de 0.05 y un nivel de confianza del 95 %?

b) [1.5 puntos] Finalmente, se analizaron 300 tabletas y, de ellas, 264 tenian el contenido en
leche indicado. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para la verdadera
proporcion de tabletas con el contenido en leche indicado, con un nivel de confianza del 90 %.

Algunos valores de la funcién de distribucion de la distribucion normal de media 0 y desviacién
tipica 1: F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995.

Solucion:

a) Se trata de estimar el pardmetro p (la proporcion) de una variable binomial B(n,p) donde p es |a
proporcion de tabletas con el contenido correcto.

La aproximacion por la normal dice que B(n,p) = N(np,/np(1 — p)) o, equivalentemente, al dividir

.1 1-
por n seria ;B(n, p) = N(p, @),
Se trata que la desviacidn, @ sea tan pequefia como queramos. Ahora bien, eso depende de

. . , 1
cuanto pensemos que va a valer p. Lo habitual es tomar el caso mas desfavorable, P =1 —p = > De

este modo, el estimador de la proporcidn, que es %B(n,p) ~ N(p,

N(p,

sustituir la desviaciodn tipica por el caso mas desfavorable.

W) = N(p, %) = N(p, ﬁ) . Nétese que la media no varia, lo que estamos haciendo es

- . - 1
Tipificamos la normal. La media muestral es normal X = N(p, ﬁ)'

Portanto Z = % =N(0,1).
Vn

El intervalo es del 95 %. Hacemos el intervalo para la N(0,1)y despejamos P(—M < Z < M) =

0.95
F(M)—F(=M) =095que da F(M)+[1—F(M)] =095y finalmente F(M) = °'9Z’“ =
0.975 que nos resultaen M = 1.96
. X-p . = 196 5 . 196
Por tanto la desigualdad queda —1.96 < ﬁ < 1.96. El intervalo es pues (X — m,X + ﬁ)
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El error de estimacion es 0.05 por lo que igualando debe ser ;—3; = 0.05 con lo que % =+n

quedan = % = 384.16. Se redondea hacia arriba

b) Ahora que se ha realizado una estimacion de la proporcidn, no es necesario usar el peor caso

posible. La estimaciéndepesp = % = 0.88. %B(n, p) = N(p, f@) o, con los datos de que

disponemos n =300, p=0.88 se tiene ﬁB(BOO, 0.88) =~ N(0.88, —0'883(;;88)) =
N(0.88, |20-%) — N(0.88,0.01876)

Como antes, tipificamos la normal. La media muestral es normal X = N(p, 0.01876).

__Xr _
Por tanto Z = S01876 = N(0,1).

El intervalo es del 90 %. Hacemos el intervalo para la N(0,1)y despejamos P(—-M < Z < M) =
0.9

0.9+1
2

F(M)—-F(—M) =0.9 que da F(M) + [1 — F(M)] = 0.9y finalmente F(M) =
resultaen M = 1.64

= 0.95que nos

XD 164. El intervalo es pues (X —1.64-
0.01876

0.01876,X + 1.64 - 0.01876)que sustituyendo la media muestral por 0.88 resulta ser (0.88 —
1.64-0.01876,8.7 + 1.64 - 0.01876) = (0.8492,0.9108)

Por tanto la desigualdad queda —1.64 <

0 en tanto por ciento (84.92%, 91.08%)
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Problema 8:
Problema 4A:
El nivel de cierta hormona en sangre sigue distribucion normal con desviacion tipica 1.2 Ul/.

Para una muestra de 200 personas se obtuvo que el nivel medio de esa hormona en sangre
fue de 8.7 Ul/l. O

a) [1.5 puntos] Determina, a partir de esa muestra, un intervalo de confianza para el nivel
medio poblacional de la hormona en sangre al nivel de confianza del 90 %.

b) [0.5 puntos] En el intervalo anterior, ¢ cuanto vale el error de estimacion?

¢) [0.5 puntos] Uno de los dos intervalos siguientes: (8.5681, 8.8319) y (8.5514, 8.8486) se
obtuvo a partir de la misma muestra al 88 % de confianza. Razona adecuadamente cudal de los
dos corresponde al nivel de confianza del 88 %.

Algunos valores de la funcion de distribucién de la distribucion normal de media 0 y desviacién
tipica 1: F(1.28) = 0.90, F(1.64) = 0.95, F(1.96) = 0.975, F(2.33) = 0.99 y F(2.58) = 0.995.

Solucion:

a) Tipificamos la normal. La media muestral es normal X = N(u, %_l). Nos dan los parametros o =
1.2y n = 200en tanto pes desconocida.

Por tanto Z = % = N(0,1). Operando es 22 - 0.085
: V200
V200

El intervalo es del 90 %. Hacemos el intervalo para la N(0,1)y despejamos P(—M < Z < M) =

0.9

0.9+1
2

F(M)—-F(—M) =09 queda F(M) + [1 — F(M)] = 0.9 y finalmente F(M) =
resultaen M = 1.64

= 0.95 que nos

Por tanto la desigualdad queda —1.64 < 50;8’; < 1.64.

El intervalo es pues: (X — 1.64 - 0.085, X + 1.64 - 0.085) que sustituyendo la media muestral por
8.7 resulta ser (8.7 — 1.64 - 0.085, 8.7 + 1.64 - 0.085) = (8.56, 8.84)

El intervalo de confianza es (8.56, 8.84)

b) Elerror es el radio del intervalo. 8.84-8.7 = 0.14. De hecho ya lo habiamos calculado, es 1. 64 -

0.085 =0.14

¢) Una manera de saberlo es darnos cuenta de que, ei el nivel de confianza es mds pequefio, el
intervalo también. Al 100% seria (—oo, +0)en tanto al 0% seria un Unico punto. Asi pues, si al 90%
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nos ha salido (8.56, 8.84) el que vale es (8.5681, 8.8319) que es mas pequefio. El otro es mas
grande.

¢, Se podria hacer repitiendo los calculos? Por supuesto, con un pero. Si buscamos un intervalo
al 88 %, construimos el intervalo para la N(0,1) y despejamos P(—M < Z < M) = 0.88

0.88+1

F(M) —F(—M) = 0.88que da F(M) + [1 — F(M)] = 0.88 Yy finalmente F(M) = — = 0.94

Y el problema es que no nos dan ese valor en el examen. Si tuviéramos la tabla completa no

habria ningun problema.
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- EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL | CONVOCATORIA:
f% ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU EXTRAORDINARIA
Cuiversidud de Ovieds CURSO: 2023 - 2024
— MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES ||

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Pregunta 1. Szan la: matrices
A=’1 1Y B=fl m] 'I:f=|! | lm] D="x] }-E='T|
1 m ! -1 1 ! \—Im -1 ’ ¥ g '
a) [L.25 puntoz] 51 (4-B-C)-D=E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos medgnitas
{representadas por x e ¥} en funcion del parametro me.

b} [1.2% puntoz] ;Para que valores de m el siztema anterior tieme sohicion? En case de existir
solicion, ;jes slempre unica” Femelve ol zisterna para m = -1,

Problema 2:

Pregunta 1. El afore de un loeal en el que z2 ofrecerd un especticuls mfantil es dz 130 personas.

En global sl mimero de adultos debe zer, al menos, la cuarta parte del mimers de menoras v al

mimere de mencres, al menos, la mitad del mimers de adultos. 51 no asisten al menos, 43

personas, el espectaculo se cancelara. Cada entrada infantil cussta 10 suros v cada una de adulto,

18 suros.

a) [L.75 puntoz] ;Cuintos adultos v cuantes menores pueden asistir al espectaculo? Plantaa el
problema v representa graficamente el conjunto de solucionss. ;Podrian asistir 40 adultos v
35 nifios?

b) [0.75 puntos] Para maxmmizar mgresos, jcuantos adultes v cuantes mencres deberlan asistr?
;Cudles sarian los nerasos en ese caza”

Problema 3:

Pregunta J. El tiempo en minutes gue un empleado tarda en complatar clerta tarea (f) s puede
axprezar en funcion de laz horas de experisncia (x) como sigus:
[yt

|_|}+5D 5i 0=x=200
Flx)=47"_
) x 3x
—_— si <xs
1 E + i 200 < x <300

a) [0.75 puntos] Detarmuma =l valor de <2 para que el tiempo de ejecucicn de |3 tarea sea
continio entre 0 v 300 horas.

b) [1.75 puntoz] Considerande el valor de <<a%: obtenido en el apartado anterior, estudia v
rapresanta grificamente la funcion fen ol infarvale [0, 300]. ;Cuil ez &l tiempo miaximo que
puede tardar un emplsade en realizar latarea? ;¥ el minime?

Problema 4:

Pregunta 4. Dada la funcion f(x)=-x"—2x+3, se pide:

a) [0.5 puntoz] Encontrar la primitiva F de fverificando que Fyl) = 1.

b) [2 puntoz] Estudiar v representar graficamente la fincion f en todo su dominio. Caleular el
area limitada por la curva fyelge Yentrex = —Jyx = 2.
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Problema 5:

Pregumia 5. El 80% de las viviendas amimciadaz en una mmobihara se alquilan, el resto ze

venden. Por ofra parte, el 30%% de las vrendas que se alguilan v e] 80% de laz gue =2 venden zon

chalez. El resto zom pizos.

a) [1.25 puntoz] 51 ze ehge un piso al azar en esz mmohharia, jenal ez 1z probabilidad da que
ze algmla?

b} [1.25 puntoz] 21 se elize una vrvienda al azar, ;onal ez la probalidad de gue este en venta o
zez un chale?

Problema 6:

Pregunta 6. De ciarta region ze zabe qua el 40% de los habitantes tienen hijos, al 20% de los

habitantes fienen estudioz superores ¥ el 3% de los habifantes tiensn tanfo hyos, como estudios

SUPETIOTES,

a) [1.25 puntos] Elegide un habitants al azar, ;cudl e= la probabilidad de que no tenza mi hijos,
ni aztudios superiorasT

b) [1.25 puntos] Eleside al azar un habitante de entre loz que tienen estudios superiores, ;cmal
ez Iz probabilidad de que no tenea hijos?

Problema 7:

Pregunta 7. El mporte da las hipotecas concedidas por una entidad fimanciera sizue distribucion

normal con desviacion 35 miles de euros s

a) [1.% puntos] Para estomar el mporte medio poblacional, ze considera una mnestra aleatoria de
150 hipotecas, para las que el impeorte medio file de 138 miles de suros. Construve, a partir de
estos datos, un mtervalo de conflan=a para el importe medio poblacional. con un nivel de
confianza de] 90 %5,

b} [1 punto] ;Cual seria el tamafic muestral mmmmo necasario para estimar el verdadera mporte
meadio a partir de la media muestral con un amror de estimacion maxime de 3000 euros v un
nivel de confianza del 33%:7

" Alrunos valores de la funcidn de distribucidn de 1a distribucién normal de media 0 v desviacién
tipica 1: F(1,28) = 0,20; F{1,64) =0,95; F(1,96)=0,973; F(2,33) = 0,%% v F(2,58) = 0,995,

Problema 8:

Pregunta 8. Una empresa de telecomunicacionss hace una encussta anfes de instalar fibra enuna

region. Para ello zelecciona al azar a 180 hogares de la zona ¥, tras mostrarles su oferta, anota =1

el hogar contrataria la fibra con esa empresa o no. El resultade del sondeo es qua 130 de los

hogares encusstades confratarian su Abra =

a) [L.5 puntoz] Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para b proporcion
poblacional de hogares que coniratarian so fibra, con un nrvel de confianza del 95 6.

b} [1 punto] En el mtervale antericr, ;cuanto vale el error de estimacion? ;Qué le ccurmiria al
error de estimacion =1, basandoncs en la misma musstra, aumentazemos el nivel de conflanza?

" Aleunos valores de la funcion de distribucidn de 1a distribucion normal de media § v desviacion
tipica 1: F(1,28) = 0,90, F{1 64) =0,95; F(1.98)=02973; F{2 33) =099 + F(2 38} = 0,985,
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:

Pregunta 1. Sean la: matrices
21 1Y 1l m "0 Im "x N
gl R e 1]’ C=|\_—2m —1]’ D=|‘_J,-] ¥ E=:\_1f.|'
a) [1.25 puntoz] 51 (A-5-C)-D=FE, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos medgnitas
(representadas por x e v) en funcion del parametro m.

b} [1.2% puntoz] ;Fara que valores de m 2l sistema anterior tiene sohwc1on? En case de existir
sohicion, ;es siampre nnica? Femehre al sistema para m = -1,

Solucion:
a) Obtenemos el sistema de ecuaciones.
211 omy C0 2my ((2-1 Im+lYy [ 2m
4B m]| 1) 2 —1]= T o —1]=
Y W kN E kY AN
_|’ 1 zm—1‘| | 0 Im _|’ 11
—l-m 0 Ji-2m -1} |-14+m 1}
1 0y Ty x+y=1
(4 B-C)D=E= |'x]=| ]:
: : -l L) 11) (-l4+m)x+yp=1
x+r=1
El sistema de ecuaciones es .
Ir_—l—m}x—gu' =1
b} Estudiamos la compatibilidad del sistema analizando el rango de la matriz de coeficientes

1 A o1 1 It
A= | v el de la matriz ampliada 4/ B =| l-

I—1+m 1, —l+m 1 1)
Vemos cuando z2 amila el determinante de A,

.,1—|r 1 1\\:.'?|..d.|— b e m=2
Tlelem LT e T T T
M=0=2-m=0=

Analizamoes las dos sffuacionses que sa plantean.

# 31 m=2D el determmants de la matnz de coeficientes ez no mulo ¥ so rango = 2, al 1gual
qua al ranze de la matnz amphada v el nimero de medgnitas. El sistema tiens una unica
sohicion

v 51 m=2 al determinanta de la matriz de coeficientas es nulo ¥ su rango es menor de 2.

+tr=1
El sistema gueda ¥ +'} 1} . Al ser laz dos ecuzciones 1guales el sistema se reduce 2 una
x+y=1|
unica ecuzcion: x+ ¥ =1. El sistema tiens infmtas solocionas.
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Conelusion: El sistema tiene sohicion para cualquier valor de m. La sohieion es unica

cuando MF2.

Eezolvemos el sistema para m = —1. Sabemos que tiens solucidn dmica.

+v=1 r=]1—
T }:r" * 1;::*—21:+1—x=1:>—31=ﬂ:‘.}|x=ﬂ|:}|y=l—ﬂ'=1|

-Ix+wv=1 —ix+y=1]

Param = -] h solucion ez x=0, »=1.
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Problema 2:

Pregunta 1. El aforo de un local en el que se ofrecera un espectaculo mfantil es de 130 personas.

En global, &l nomerc de adultos debe zer, al menosz, la cuarta parte del namero da menoras v el

mimere de mencres, al menos, la mitad del mimero de adultos. 8i ne asisten, al menos, 43

personas, el espectacule se cancelara. Cada entrada infantil cuesta 10 auros v cada una de adulto,

18 suros.

a) [L.75 puntoz] ;Cuantos adultos v cuantos mencres pueden asistir al espectaculo” Plantea el
problema v representa graficamente el conjunte de solucionss. ;Podrian asistir 40 adultos v
33 nifios?

b} [0.75 puntos] Para maximizar ingresos, jcuantos adultos v cuantos menores deberlan asistr?
Cuzles sorian los Ingrezos en eza cazo”

Solucion:

a) Llamames “x” al nomero de adultoz & “y™ al numerc de menores.
Obtenemos las restricciones.

“El afore de un local en el que se ofrecerd un espectaculo mfantil ez de 130 personas™ =
x+v=130
“El numerc de adultos dabe ser, al menos, la cuarta parte dal mimere de menores™ =

x= z .
“B1no asisten, al menos, 45 parsonas, el espectacule ze cancelard™ 2 x+ =43
“El numerc de menores, 2l menos, la mitad dal mumere de adultos™ = v = % .

Las cantidades daben ser posttrvas 2 x=0; y =0

Feumimos las restriceionss en un sistema de mmecuaciones.

o]

|

Tt
[
—
=]
=]

H
I
[ s

=
1%
T b
I
g
(]

MM
I

o

]
I
=

Dibuwjamos la region factible gue es la region dal plano que contiene los puntos qua cumplsan
todas las restricciones.
Dibuwjamos las rectas aseciadas a cada mecuacion

x+v=1%0 x=% _1=§ x+yr=45 xzl v={
X
x |3=131I:|—x x | y=4x * ‘F=E x | y=45-x Primer
0 180 0 0 0 0 0 45 cuadrants
120 60 45‘ 0 30 15 30 15
120 | 60 45 0
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Fia, Sa)
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\ la region que contiene las sohiciones del sistema

ez la repion del primer cuadrants er debajo de las rectas rojz v azul, v por encima

de laz rectas varde v rosa

Comprobamos que el punto PU30, 300 pertenacisnts a esta region compls las restriccionss:

50+50<180 ]

SDEE
4

Eﬂzﬂ
2

50+50=45
5020 5020

La coloreamos de zris en el sipments dibueo.

. ;5e cumplen todas!
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Averizuamos las coordenadas de los verfices A B v D

x+r=43
A= v -:}1+41=45:}51'=45:}x=9:};|.-'=4-9=352:*..-!{9,36'|
== y=4dx :
4
x+ =180 180
B v D xtdxy=l00 2 fx=100 D x=—=36=
I:"__)J,.=41- 3
4
:}}'=4-36=144:$B{3'I5,144}
x+y=43 15
D x =lrry=4i2dv=4i2y=—=15=
'.-EI:E_}I: v 3
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;Podrian asistr 40 adultos v 35 nmios?
El punto (40, 33) pertenace a la region factible, por lo que =1 pueden asistir 40 adultos v 35

HInOE.
b N |

]

4 v+ =] Hi

LI, 64,

40, 15)

EERVAREEEREEEE

AN

Llth mqn"@\aF?am-ni:-m}nnJiﬂJjﬂun

b) 31 cada adulto paga 13 € v cada niio 10 £ loz ingresos son I{x,y] =18x+10y. Dessamos
Valorames la funcion msresos en cada uno de los varfces,

A(9, 36) > 1(9,36)=18-9+10-36 =522

B(36, 144) > 7(36,144)=18-36+10-144=2088

C(120, 60) = 7 (120,60)=18-120+10-60= 2760 Maximo!
D30, 15) > 7(30,15)=18-30+10-15 =650

Loz maxmmos mgresos que se pusden obtenar son 2760 suroz con la venta de 120 entradas d=
adulto v 80 de menor.
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Problema 3:

Pregunta J. El tiempo en minutes que un empleado tarda en completar clerta tarea (f) 22 puede
axprezar an funcion de las horas de experisncia (x) comoe sigue:

[ i 0=x=200

Flx)=4

o x 3

(1000 5

a) [0.75 puntoz] Determma =l valor de <a> para que &l tiempo de sjecucicn da |z tarea sea
contimuo antre 0 v 300 horas.

b} [1.7% puntos] Considerande 2l valer de <23 obtenide en 2l apartado antericr, estudia ¥
representa graficaments la funcion fen el intervale [0, 300]. ;Cuil es el tiempe maximo que
puede tardar un empleade en realizar la tarea? ;¥ el mimime?

+a 74 200« x =300

Solucion:

a) Ez una funcion a trozes donde cada trozo ez una parabola.
La funcion es contmua en cada mtervalo. Estudiamos la contimuidad en x = 200,

e Existe £(200)= E::I:; +350=30.
» FExicte j’nﬂ_jl:ﬂ— lim ﬁ-l_:“} 30.

+ Existe lm f(x) - lim 3%, 200 30, 50,

—ee 1000 5 1000 5

Para que Iz funcion sea continua los fres valeres deben ser izualss.
W=ag-30=a=110

Para g =119 la foncion es continua en x = 200,
Parz a =110 la foneion es contimua en todoe so dominic.

-

—X

| +30 i 0<x<200

b} La funcion queda f{x}= - .
I——3—1+11I} si 200 < x <300
L1000 5

Hallamos los puntos criticos de la funcion

[ = si 0% x<200
£(x)= 11000 3 [mm [0,200]
22 0ex<i00[T) » 3
500 5 == 2=0-> x=3002(200,300]
.f*[x_]=l}j -

Loz puntos eriticos estan situados en los extremos de los intervalos.
Estudmmos el crecimiento o decrecmmisnto de la funcion.

* Enelintervale [0,200} tomamos x = 100 v la derivada vale

=100
I flﬂ[l“j————l:l 1< 0.La funcion decrece en [[I 200}
1000
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*  En sl intervale II:EDD,EI-I]}] tomamos x = 230 v la dermvada vale
230 3

f'liiﬁl}_]=ﬁ—§=—ﬂ.l{ﬂ . La funcién decrece en (200,300].

La funcion decrece en todo =u dommio. come la funcion es contimma el valor maximo esta
siuado enx = J v el valor minmmeo en x = 300

0
Come fi0)= +30=30 el tiempo maxime que tarda un empleado en hacer una tarea
es de 50 mimutos. Como f{Em]=%—%+llﬂ=lﬂ el tiempo minimo que tardz un

empleado en hacer una tarea ez de 20 minutos.

Hacemos una tabla de valorez v la representamos.

-x x 3x
X .]:=1Dﬂu—5|:|‘ x .}=m—?+llﬂ
0 50 150‘ 275
100 43 300 20
200 30

| | 50 s 0DEx2IN | ,
#ix) Fallk)
S

' — _Taw & Wessio | '

I a5 [ I

L —1— 11— 1 N R R T L B

| . | | I

| N | | |

| (4 1 | [ |

-}{i ZFI 4|IJ ISFI 31:} 130 L?[I l-]lfl 1&0 l*[l 200 220 Z40 260 280 E-II‘.I‘l} :
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Problema 4:

Pregunta 4. Dada lz funcion f(x)=-x —2x+3, se pide:

a) [0.5 puntoz] Encontrar la primutrva F de fvenficando gue Fil) = 1.
b) [2 puntoz] Estudiar v reprezentar graficamente la funcion f en todo su dominie. Caleular el
area hmitada por s curva fyelge X entrex = -2 vx = 2.

Solucion:
a) Calenlamos Iz mtegral indefimida de la funcion.

F{x}=jf{x}d:=f—x'—h+3a&=%—x' +ix+ K

Como debe zer Frij = 1.

e ST B
Fl=—m-x h+E.:}Tl—l'—3-1—E=1:}K=1+%+1—3:*
F(lj=1 J
= E=o|Fa)= " 432
3 4 3

La primstiva buscada es F(x]=% —x +3x —% ,

b} El dommio de la funcion es E . La funcion es continua. Su zrifica es una parabola.
Hallamos los puntos de corte con los ejes.

EjeOF 5 x=0= f(0)=-0"-2-0+3=3= 4(0.3)
EjeOX - f(x)=0=—x' -2x+3=0=

1+4
2% -2) -4-1)(3) 2%4 {?
= _1z4

2{-1) -2 {§=1=x_,c[1_u_]

=-3=x—3 B(-3,0)

Estudmmos suz mitervalos de crecimisnto v decrecimiente.

f:f_xl=‘2“_1}:}_11_1=u:~.~x+1=ﬂ:=~
f(x}=0 !

Estudiamos el signo de |z segunda derrvada en este punto critice.

F(x)==2x-2=F"(x)=-2=F"(-1)=-2<0

Enx = -l la funcion presenta un maximo relatmvo v absolato.
La fiuncion crece en (-, -1} v decrace en f—1,+0=_].
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Hacemos una tabla de valores v reprezentames =u grafica.

X _Fl:x}=—x:—2x+3
=3 0
-1 3
-1 4
0 3
1 0
2 -5

Como la funcion corta el aje X en x=1E{—2,2] el Zrea de lz region limitada por la curva v

eleje X enfre x = -7 yvx = 2 b dividmmos en dos partas euyas areas caleulamos por saparado:
unza entre —2 v 1 v otra entra 1 v 2.

Flx)==a"=2x43
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I 3 1
..-!rs::mm:l=u—x:—Ex+3:ﬂ|=|:—x?—x" +3x1 =

B [ SO B ) _
-[31+3[ : |’21|+3|’2:.]

= —1—1+3—E+4—-ﬁ‘= 114
3 3

Areazonal= ‘I—x: —21x +Sﬁh‘|=":—x?—x7+3xi|
i

]

I - , =
= —E-<F+32'—-J;—r+3 =FE—4+5+1+1—%=Jm‘
3 | | 3 3 3 3

-
. . 7 |38 ,
El area total ez la suma de las dos areas caleuladas: 11+ —=|—=1266Tu"
3|3
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Problema 5:

Pregunta 5. El 60% de las viviendas aminciadaz en una mmobiliaria ze alguilan, el resto ze

venden. Por ofra parte, el 30%0 de las vivisndas que se alguilan v el 60% de laz que =2 venden zon

chaléz. El resto zom pizos.

a) [1.25 puntoz] 51 ze ehize un piso al azar en esa mmobiliana, ;cuil ez 1z probabilidad de que
ze algmlaT

b} [1.25 puntos] S1se elige una vivienda 2] azar, ;eual ez la probabilidad de gue esté en venta o
zea un chale?

Solucion:
2) Llamamos A al sucaso “la vivienda ze alquila®™, A" al suceso “la vivienda sa venda™, C 2 “la
vivienda az un chalé”™ v C° a “la vivienda es un piso™.
Fealizames un diagrama de arbel

Es un chalé
5 alquila P(C/A)=0.3
P(A)=0.6 Es un piso
P{CE/A)=0.7
Inmobiliaria
Es un chalé

P{C/AT) = 0.6

|

Se vende
P(AC) = 0.4

a) Mos prden caleular P[..-! C'E:l. Es una probabilidad a postertori. Aplicamos el tecrema de
Bayes.

Es un piso
P(C"/AS) = 0.4

P(AnCT) P(A)P(C"/ 4)
P(CT)  P(A)P(CTIA)+P[4)P(CT A

P|:..-1.‘ C“f}=

0.6:0.7 2l o741

T 0607+0404 |29

La probabilidad de que ze alguils zabisndo que es un pizo tiens un valor aproxmadeo da
0.7241.

b) Nos piden caleular P[4 wC).

P(A"UC)=P[A%|+P(C)-P[4°nC|=P{ 47|+ P{C)-P{A7|P(C/ A} =
=P(4°)+(P(A)P(C/ A)+P(4°)P(C/A%)|-P(47)P(C/4%)=

S

=04+(0603+04-06)-04-06=04+0.18+024-024=[038

La probabilidad da que esté en venta o sea un chals ez da (.58
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OTEA FOEMA DE EESOLVERELO

Pasamos los datos 2 valores abschitos. Suponemos que tenemeos 100 vrviendas. El 60% de
las vrrendas amunciadas en una mmobiliana ze algulan (60), el resto se venden (40). Por
otra parte, el 30% de las vrviendas que ze alguilan (0.30 -60 = 18] v el 60% d= la= que se
venden (0.6 - 40 = 24) zon chalaz. El resto son pizos: 60 — 18 =42 zon pisos que se alquilan,
40 — 24 = 16 =on pi=os que se venden.

a) Hay 42+ 16 =38 pizoz. De estos hav 42 que e algmlan Aplicamos la regla de Laplace.

P|’.d.-'cfj=‘f—2= 1
' TN PT

b) De las 104 vrviendas hay 40 en venta (24 chales v 16 pizos). Tambien hay 18 chales que

za algmlan.
; 40+18 -
Pl47wC)= =058
- . 100
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Problema 6:

Pregunta 6. De clerta region ze zzbe qusa &l 40% de loz habitantes tienen hyjos, al 20% de los

habitantes tienen estudios superiores ¥ el 3% de los habifantes tienen tanfo hyos, como estudios

SUpETinTas,

a) [1.25 puntoz] Elegide un habitante al azar, ;eual ez la probabilidad de que no tenza m hijos,
ni astudios superioras?

b} [1.25 puntoz] Elepido al azar un habitante de entre los que tiensn eztudios supeniores, ;eowal
2z |z probabihidad da gue no tenga hijos?

Solucion:

Eealizamos una tabla de contingencia.

Con estudios superiores (8) | Sin astudios superiores (5°) |

Tienen hijos (H) 5 40 |
No tienen hijos (H™) |
20 100 |

Completamos la tabla

Con estudios superiores (3) | Sin estudios superiores (8°) |

Tienen hijos (H) 3 s 40
No tienen hijos (H) 15 45 60 |
20 80 100 |

a) MNos piden caleular Pl:HC I‘"I-S':] . Utilizamos los dates de la tabla v aplicames la regla de
Laplaca.

2 s

PlH R ===
(BN S® =15

La probabilidad de que un habitante elegido 2l azar no tenga m hijos, m estudios superiores
es de 0.43.

b) Nos piden calenlar P[HE SJ . Hay 20 personas con estudios supersores v de allas 13 no
tienen hyjos. Aplicamos la regla de Laplace.

L 15—
P|IH“".-'S‘|=E= 0.75

La probabilidad de que elegido un habtante con estudios superiores no tenga hijos es de

0.73.
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Problema 7:

Pregunta 7. El mporte da las hipotecas concedidas por una entidad financiera sizue distnibucion

normal con desviacion 33 miles de suros.«

a) [1.5 puntos] Para sstomar el mporte medio poblacional, =& considera una muestra aleatora de
150 hipotecas, para las gue el importe medio fus de 1338 mules de surcs. Construye, a partr de
estoz dafos, un mtervale de confianza para el mporte medio poblacional, con un nivel da
confianza del 90 %a.

b) [1 punto] ;Cuzl saria el tamaric muestral mmimo necesario para estimar el verdadero mporta
meadio a partr de |3 media muestral con un armror de eshimacion maxmme de 3000 surcs v un
nivel de confianza del 33%7

" Alpunos valores de la funcidn de distribucidn de la distribucidn normal da media v desviacidn
tipica 1: F(1,28) = 0,90; F{1,64) = 0,95; F(1,96) = 0,973; F(2,33) = 0,99 v F(2,58) = 0,995,

Solucion:

a) X = El mporte de laz hipotecas concedidas por unz enfidad financiera (en miles de suros).
X=HN(p 33)

El tamaio de la muestra es n = 150. La media muestral es x=138.
Buscamos en la tabla de la normal para un nrvel de confianza del 90% el valerde z_ . .

Nivel de corfionza P b

a? =0.08 0.90 = 0.0%

=]

l-x=0%02ox=010202=005 2]1-01=085 >z, =164

" Alsunos valores de la funcidn de distribucidn de la distribucion normal de media 0 v
desviacion tipaca 1: F(1,28) = 0,90; F(1,64) = 0,95, F{1,96) =0975; F(2,33) =099 v

F(2,58) = 0,995.

Utilizames la formula del amror.

Error=z. 0 =142 - 46867

= J150

]

El mtervaloe de confianza es

(x—Error, x+ Ervor ) =(138-4.6367, 138+4.6867) = (133 3133, 142.6367)

b} Buscamos en la tabla de la normal para un nrvel de confianza del 93% el valerde =, ., .
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el do confianza; o5 g

= :
l-x= 093—}-::: 005 302=0025231-02=0975 3>z, =19

dasviacidn tipica 1: F(1,28) = 0.90; F(1.64) = 0,95: F(1,96) = 0,975: F(2.39) =099 v

" Alsunes valores de la funcidn de distribucion de la distribucion normal de media 0 v
F(2,58)=10,995.

Sustituimos en I3 formula del error el valor 5 v despejamoes n.

25 1.96-35
Error = _T:.u 195T:>5,E 1.96-33= Jn= =
I"'1 96 35y
| =188.23
L5
El tamario minime de la muestra en de 1539 hipotacas.
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Problema 8:

Pregunta 8. Una empresza de telecomunicacionss hace una encuesta antes de mmstalar fibra en una

region. Para ello selecciona al azar a 130 hogares de la zona v, tras mostrarles su oferta, anofa =1

el hogar conirataria Iz fibra con esa empreza o no. El resuliade del sondeo es qua 130 de loz

hogares encuestados confratarian su fibra.=

a) [1.5 puntos] Construye, a partr de estos datos, un intervalo de confianza para la propercion
poblacional de hozares que contratarian su fibra, con un nrvel de conflanza dal 95 %6.

b} [1 punto] En el mtervale anterior, jcuanto vals el error de estmmacion? ;Que le oourmina al
error de estimacion si, basandones en la misma musstra, aumentazemos el nivel de conflanza?

" Alsunos valores de la funcion de distribucién de la distribucion normal de media O v desviacién
tipica 1: F(1,23) = 0,90; F{1,64) =0.95; F{1.96)=0275; F{2.33) = 0,99 v+ F(2,58) = ,995.

Solucion:

a) Tamaric da la muestra es n = 180 hogares. La proporcion muestral de los bogares que

contratarian la fibra es p—E—E—D“JIE

180 18

Buscamos en la tabla de la normal para un arvel de confianza del 95% el valer de 2, .

Mivel da confiorzo gg %

el =0 0.95 i =005

=

1-w=095200x=0053wl=00253]-wiI=0977 3z, .=19

" Alzunos valores de la funcidn de distribucion de la distribucion normal de media 0 v
dazviacion tipica 1: F(1,28) = 0,90; F{1.64) =0,95; F(1.96) = 0,975, F(2,33) =099 v

F(2,58) =0,995.

Caleulamos el valor del arror del intervale de confian=za.

El intervale de confianza sera-

| p— Error, p+ Error | =(0.7222-0.0654, 0.7222+0.0634) =(0.6368, 0.7876)

b} El arror da estimacion es de 0.0634,
51 anmentasamos el nivel de conflanza aumentaria el valor de z, . . Entonces aumentaria

r{1-7)

el ermor: Error =1z,

A
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