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Resum

A la nostra vida diaria fem Us continuament de les relacions de proporcionalitat, com quan comprarem
qualsevol producte al supermercat, o si volem comparar dues tarifes de llum distintes per a saber quina
ens convé triar. En aquests casos, la representacié grafica ens facilita la presa de decisions. El
llangament d’objectes a certes distancies, com llangar un paper al fem, omplir el got d’aigua o fer un
salt: la trajectoria que descriu és una corba que rep el nom de parabola.

¥=2.52 +0.91x

En aquest capitol estudiarem les propietats més importants de les
relacions de proporcionalitat directa i inversa i les funcions polinomiques,
aixi com els seus elements i representacions grafiques al pla cartesia.

£

= ¥ 4 ¥ % & &

Comprendre aquestes funcions és molt util per a la ciéncia, ja que _ _
s’utilitzen per a comparar dades i per a saber si aqueixes dades tenen R S P

alguna relacio lineal (les dades es comporten com una recta) o d’un altre gxemple de Recta de regressié
tipus (polinomica, exponencial,...).

A I'estudi d’aquestes dades i les seues corbes es dedica I'estadistica mitjangant I'analisi de regressio.
Amb I'aproximacié de dades a rectes o corbes conegudes, es realitzen estudis i prediccions, d’aci la seua
importancia per a la vida real.
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Funcions polinomiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa

Abans de comengar

Abans de comencar, representarem mitjangant grafiques les situacions seglients:
0. Situacio 1: La grafica s-t d’'un moviment rectilini uniforme: I'espai recorregut, en funcié del
temps, per un ciclista que es desplaga amb una velocitat de 5 m/s.

En tractar-se d’'un moviment rectilini uniforme, podem descriure I'espai recorregut en funcié del
temps mitjangant la formula S =V-Zonv=>5m/s.

Temps Espai s
(t) (s) .
" s=5:t
1 5 n
2 10 :
5 25 4 g
10 50 3 O B R R R R

1. Situacié 2: La grafica v-t d’'un moviment rectilini uniformement accelerat: I'espai recorregut per
un ciclista que es desplaca amb una acceleracié de 2 m/s?.

En aquest cas es tracta d’'un moviment rectilini uniformement accelerat, per tant podem descriure

- 1 2
s=8,+tv,-t+—a-t

I'espai recorregut per la formula , on l'espai inicial i la velocitat inicial sén 0.

s=—a-t’
Representem la funcié 2

Temps Espai H"S
(t) (s) |
! ! : s=122:2-2
2 4 ]
3 9 ;

Autor: David Miranda
Traduccid: Pedro Podadera. Instituto Juan de Garay de Valencia
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Funcions polinomiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa

2. Situacio 3: Representem la velocitat d’un ciclista respecte al temps, quan recorre un espai de 10
m.

El moviment que descriu és un moviment rectilini uniforme, per tant la férmula que representem és
s 10

V= V=—
I, icom I'espai que recorre el ciclista és de 10 metres, t

-J-l-ltiJl‘it]l.hﬂlllll]h‘islﬁl

Velocitat

(v)

1.5 6.67
2 5
3 3.33
5 2
7 1.43
11 0.91
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1. FUNCIONS POLINOMIQUES DE PRIMER GRAU

1.1. Proporcionalitat directa

Recorda que dues magnituds sén directament proporcionals quan en multiplicar o dividir a la primera
per un nombre, la segona queda multiplicada o dividida pel mateix nombre.

En realitzar el quocient de qualsevol dels valors d’una variable i els corresponents de I'altra, obtenim Ia
rad de proporcionalitat directa k.

Exemple:
3. Alasituacio 1, les magnituds espai i temps sén directament proporcionals
o 1 2 5 10
0 5 10 25 50

5_10_25_50_

i la rad de proporcionalitat és 12 5 10

Si observem la seua grafica, podem comprovar que es tracta d’una semirecta I'origen de la qual és
I'origen de coordenades. En aquesta situacid no és interessant considerar temps negatius, rad per la
qual la representacié és una semirecta.

La representacié grafica al pla cartesia de dues magnituds directament proporcionals és una recta que
passa per I'origen de coordenades.

Es pot escriure la relacié entre la magnitud A (a) i la magnitud B (b) com a b=k-a on k és la radé de
proporcionalitat.

Per a representar aquestes relacions de proporcionalitat directa, n’hi ha prou amb situar els valors de
cada magnitud en el pla cartesia i unir-los mitjangant una recta.

Activitats resoltes
4. Representa graficament la seglient relacié de proporcionalitat donada en la taula segilient:
-5 -2 0 1 3

_7, 5 _3 O 115 4I 5
b=1.5-a

En calcular la rad de proporcionalitat s’ obté:

k_—7.5_—_3_1;5:£:1.5 7 6 5 4 3 2

— W sy

12 3 4 5 6 17

5 2 1 3

N N
N B W

La relacié es defineix aixi: £=1.5-a
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5. La seglient taula ens mostra el pes d’'un bebé els primers mesos de creixement. Utilitzant una
grafica, decidir si sén magnituds directament proporcionals.

Tl ke W D

1 23 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14

S 44 62 84 105

En representar els punts en el pla, s’observa que la grafica no és una recta, llavors no sén directament
proporcionals.

1. El consum mitja d’aigua al dia per habitant (en 2011) és de 142 litres. Representa graficament el
consum d’una persona en una setmana.

2. Ll'aigua virtual és l'aigua necessaria per a crear un producte. Representa graficament les relacions
seglents:

a. 71 litres per a produir una poma.
b. 10.850 litres per a produir uns vaquers.

c. 4.000 litres per a produir una camiseta.
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1.2. Funcid lineal. Rectes de la forma V=7 ¥

La representacié grafica de dues magnituds directament proporcionals és una recta que passa per
I'origen. Per tant la relacié de proporcionalitat directa és una funcio lineal.

Una funcid lineal és una funcid polinomica de primer grau. La seua representacio al pla cartesia és una
recta.

Hi ha dos tipus de funcions lineals:

e Rectes |'expressié algebraica de les quals és y=m-x

e Rectes la funcié de les quals ve donada per y=m-x+n
En aquest apartat estudiarem les funcions lineals del primer tipus, és a dir les rectes de la forma y=m-x
Exemple:

0. Les proporcions es representen com a rectes de la forma b=k-a

. . . . b
a. onkéslarad de proporcionalitat, k = "

b. aibsdn elsvalors que prenen les magnituds A i B respectivament.
6. La relacié pes — cost de qualsevol producte, és una proporcionalitat i es representa amb rectes

de la forma y=m-x

7. Moltes de les relacions en fisica son proporcionals i es representen mitjancant rectes com a

espai —temps, pes — densitat , forca — massa, ...
Activitats resoltes

8. Representalarectay=2-x

4
. . . 4
Per a aix0, cal construir una taula de valors i X
representar els punts. La recta és la conseqiiéncia N
d’unir els punts. 1
Es pot observar, que la variable y es defineix = 4 =3 2 -1 / ]2 3 4 3
donant valors a la variable x . Per aquesta rad x és -
la variable independent (pot ser qualsevol valor 3
que se li done) e y és la variable dependent 4
=5

(depén del valor de la x).

-2/ -1 0 1 2
-4 -2 0 2 4
Nota: per a definir una recta és prou de donar dos punts d’ella.
Les rectes y=m-x tenen els seglients components:

- xéslavariable independent.

- yéslavariable dependent.
- més el pendent de la recta, i és el que diferéncia una recta d’una altra.
Les caracteristiqgues més importants:
- Passen per I'origen de coordenades, és a dir, el punt (0,0) pertany a la recta.
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- Elseu domini i el seu recorregut sén tots els reals: tant la x com la y accepten qualsevol valor.
- Soén simeétriques respecte a l'origen, o el que és el mateix, sén funcions imparelles.

Activitats resoltes

0. Estudia el domini, maxims i minims i simetries de la funcid lineal ¥ = 1,25-x

-8

76 5 432

En tractar-se d’una recta, es pot observar que el domini sén tots els reals, ja que s’admet
qualsevol valor de la x.

Si no es considera cap interval, la recta no té maxims ni minims absoluts i relatius.

Per a veure la simetria, prenem la funcié ¥ = S(x)=125x
f(—=x)=-125-(—x) = —-1,25-x = —f(x) © fésimparella
Es a dir, és simétrica respecte a I'origen de coordenades.

e

T

I
9. Estudia la funcié g 5 alinterval [7571,
El domini és tot I'interval [-5,7]. i ol
f(—x) = S (—=x) = —% ‘x = —f(x) © fésimparella *
simetrica respecte a I'origen. |
Als extrems de l'interval, hi ha minim (-5, -3) i maxim )
(7,21/5).
Activitats proposades
3. Troba el domini, maxims i minims i la simetria de les seglients rectes:
a) y=4x b)y =§ c) y=2,65x
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1.3. Estudi del pendent

Com hem vist amb anterioritat, el pendent m és el que diferéncia unes rectes d’altres. Mesura la
inclinacié de la recta respecte a I'eix d’abscisses.

A les relacions de proporcionalitat directa, el pendent ve donat per la rad de proporcionalitat k.

Observa al seglient grafic com varia la recta segons anem augmentant o disminuint el pendent.

Partim de la recta y=x' on m=1,

« Si augmenta m, llavors la recta es fa cada vegada
més vertical, fins quasi convertir-se en |'eix y.

e Si disminueix m, llavors la recta es fa cada vegada
més horitzontal, fins quasi convertir-se en I'eix x

Ara observa el que ocorre quan el pendent m pren
valors negatius.

fa cada vegada
convertir-se en

+ Si augmenta m, llavors la recta es
més horitzontal, fins quasi
I'eix x.

fa cada vegada
se en l'eix y.

« Si disminueix m, llavors la recta es
més vertical, fins quasi convertir-

Com es pot observar, en variar el pendent la inclinacid de la recta també canvia, segons es van donant
valors 7 |

El pendent de la recta és el valor que mesura la inclinacié de la recta, és a dir, mesura el creixement o
decreixement de la funcié lineal:

5i m>0 |3 recta és creixent.

5i m<0 |3 recta és decreixent.

El pendent és el coeficient que acompanya a la variable independent X .
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Interpretacié geometrica del pendent

N El pendent de la recta no sols indica el creixement i decreixement
(35%] de la funcid, sind que també mesura quant creix o quant decreix.
' Es pot dir que el pendent mesura el creixement de la recta en

funcioé del que avanca:

0. sim>0.
13 ) )
a. Per a valors alts de m la recta creix amb major
, rapidesa, aco és, la recta “puja” molt i avanca poc.
b. Per a valors xicotets de m la recta creix amb menys
rapidesa, és a dir, “puja” poc i avanga molt.
10.s5i m <0

a. Per avalors alts de m la recta decreix amb menys rapidesa, és a dir, baixa poc i avanca
molt.

b. Per a valors xicotets de m la recta decreix amb major rapidesa, aco és, la recta “baixa”
molt i “avanga” poc.

Una manera de calcular el pendent, és dividint el valor del que puja la recta entre el que avanga, com es
mostra al dibuix seglient:

Donats dos punts qualssevol de la recta, el pendent es
calcula de la manera segient:

™
m= 2 1
X~ X
. . elquepuja
ésadir, m= auepe
elqueavanga
1 ~  Exemple:
Larecta pujal2—-3=9iavanca4—1=3, llavors
12-3 9
m=——=—= 3
4-1 3
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Activitats resoltes
11. Calcula el pendent de la seglient recta i la seua expressié algebraica.

T Prenem dos punts qualssevol que pertanguen a la
recta, el (0,0) i el (4,6).

En aquest cas, I'altura del triangle ombreig ens indica
el valor que puja la recta, 6, i la base és el valor que
la recta avanca, 4.

En dividir aquests valors, obtenim el pendent i
I’expressid algebraica de la recta.

-

0)
:—:1'5
m=3

y=15-x

En aquests exemples, la recta sempre puja, és a dir, la funcid és creixent. Qué ocorre si la recta fora
decreixent? Per a no equivocar-nos amb els calculs, sempre avaluem la funcié d’esquerra a dreta, és a
dir, el primer punt estara més a |'esquerra, sera més xicotet.

AcO és aixi perque el pendent mesura la quantitat de creixement (o decreixement) segons la funcié va
augmentant o el que és el mateix, avancant.

4. Troba el pendent i I'expressio algebraica de les seglients rectes:

b. c.

Una altra expressio de la pendent

Per a trobar el pendent es pren com a referéncia la base i
I'altura del triangle rectangle que formen els vertexs dels punts
de la recta.
El quocient entre I'altura i la base és el pendent. Com el triangle
construit és un triangle rectangle, el pendent és el quocient
entre els seus dos catets, o el que és el mateix, el pendent és la
tangent de I'angle que forma la recta amb I’eix horitzontal.

tana=M=ﬂ@m=tana=&

Ccontigu ) )

El pendent és la tangent de I'angle que forma la recta amb I'eix d’abscisses, és a dir, la recta amb
I’"horitzontal.
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1.4.Rectesdelaformay=m-x+n

Tornem a la situacidé 1 al principi del capitol. En aqueix cas, voliem trobar I'espai que recorria el ciclista.
Ara suposem que el ciclista, abans de comencar amb la seua ruta, s’ha hagut de desplacar 2 Km fins a
I'inici del seu cami.

Activitats resoltes

0. Situacio 1.2: la grafica s-t d’'un moviment rectilini uniforme: I'espai recorregut, en funcié del
temps, per un ciclista que s’ha traslladat 2 Km abans de comencar el recorregut i es desplaca
amb una velocitat de 5 m/s.

3 : oo, S=S, Vvt
En aquest cas, la férmula del MRU, com tenim un espai inicial, és 0 _Amb les dades de
'exercici, 'expressi6 queda § =2+5-1
20851

Construim la nova taula i dibuixem la grafica: nsi
2070
2065
20601
2055

0 2000 2050
2045
1 2007 Pt
2035
2 2012 o
2020
5 2027 2015
2010
10 2052 2008

2000
t
5 10152020 252230

Podem observar que hem hagut d’adaptar els eixos per a poder pintar grafica, ja que la recta

s’ha desplacat 2.000 posicions en |'eix '
La grafica d’aquesta recta té com a expressio algebraica y=5x+2000 on x correspon al temps ¢ i
y al’espais, i2.000 és I'espai inicial SO.

En ambdds cas, el de la situacié 1 i aquesta nova situacid, el pendent d’ambdds rectes és 5. A¢o
és aixi ja que es tracta de la mateixa recta perd desplagada 2.000 posicions en I'eix d’abscisses,
és a dir, les dues rectes son paral-leles.

Les rectes de la forma y=m-x+n tenen el mateix pendent que les rectes y=m-x pero es desplacen en
I'eix d’abscisses (eix y) n posicions. Per aquesta rad, a n se I'anomena ordenada a I’origen, ja que és el

valor de la recta al punt de partida, és a dir, quan x=0,
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Exemple:

12. Comparem larecta V = /2% amb larecta ¥ =1/2-x+3
Les dues rectes tenen la mateixa forma, és a dir, la mateixa inclinacié o el mateix pendent. En ambdds

casos M = 1/2 . Son dues rectes paral-leles. .

e s . N Y =1/2-x+3
La diferéncia esta al valor de la ”: la recta T

y=1/2-x (on n:O) s’ha desplagat 3 posicions

B O N 2

a leix y, per a convertir-se en la recta
y:1/2'x+3(0n n:3)

v

Les funcions polinomiques de primer grau, o funcions lineals, es descriuen algebraicament de la forma

PSSR s representen mitjangant rectes.
A més de la variable independent x, la variable dependent y, i el pendent m, s’afig el valor n que és

I'ordenada en 'origen.
La recta y=m-x+n és paral-lela a la recta y=m-x (tenen el mateix pendent, m) desplagada verticalment n
posicions. Per aquesta rad, el creixement o decreixement d’aquestes funcions es comporten de la
mateixa manera:

® Sim>0, lafuncid és creixent.

® Sim<Q0, la funcio és decreixent.

® Sim=0, la funcié és constant, ni creix ni decreix. Es paral-lela a I'eix x, i passa pel punt y=n.

Y=Nrx+n
m<0

¥=n
m=0

Les funcions y=m-x e y=m-x+n se les anomena funcions lineals, encara que a les segones també se les
anomena funcions afins.
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Funcions polinomiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa

5. Representa les seglients funcions lineals:

a)y=3-x+4 b)y=—§-x—2 c)2x+4y=>5
dy=5 e)y=0 fx=3

6. Troba l'expressio de les seglients rectes:

. \
/
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Funcions polinomiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa

2. FUNCIONS POLINOMIQUES DE SEGON GRAU

. 2
2.1. Funcions polinomiques de segon grau. Parabola y=ax

A l'apartat anterior hem representat les grafiques de les funcions polinomiques de primer grau. Ara,
estudiarem la representacio de les funcions polinomiques de segon grau. La grafica d’aquest tipus de
funcions sera semblant a la representacié de la situacié 2 al principi del capitol.

Les funcions polinomiques de segon grau son aquelles que tenen com a expressié algebraica un

- . 2 .
polinomi de grau 2, és a dir, la seua expressio és de la forma y=a-x+b 2
Es representen mitjangant paraboles.

Exemple:

0. Larepresentacié de la situacié 2 és una parabola.

e En Fisica, la trajectoria de molts moviments es representen mitjancant paraboles, i per aixo rep
el nom de tir parabolic: llancar un projectil amb un cert angle, I'aterratge d’un avié a un
portaavions, etc.

2
Parabola V =4 X
Representarem la parabola y = x2. Per a aix0, construim una taula de valors i representem els parells
de punts al pla cartesia.

................

100
-5 25
-2 4
-1 1
0 0
1 1
2 4
5 25
10 100
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Alataulaia la grafica es poden observar algunes caracteristiques:
® Eldominiiel recorregut sén tots els reals.
® Lafuncié és continua, perque no presenta salts.
e Essimetrica respecte a I'eix y, és a dir, és una funcio parella:
y=f)=x", fl=x)=(=x)=x"=f(x)
o Es decreixent fins al 0, i després creixent, per tant té un minim absolut al (0, 0).

En aquest cas, a = 1, i sabem que sia = —1, la parabola té la mateixa forma pero esta oberta cap avall,
i en compte d’'un minim, té un maxim al (0, 0).

V=X y=0.5x=
yv=2x! y=l,l1x
=10 ¥=0,01x
y=-x2 v=-lix
y=-0,1x2

Vegem el que succeeix quan augmentem o disminuim el coeficient a:
° Sia > 0:
a. enaugmentar a, la parabola es fa més estreta, i es va acostant a I'eix y.
b. en disminuir g, la parabola es fa més ampla (plana), i es va acostant a I'eix x.
° sj a<0.
c. enaugmentar a, la parabola es fa més ampla (plana), i es va acostant a I'eix x.
d. endisminuir g, la parabola es fa més estreta i es va acostant a I'eix y.

En general, les paraboles I'expressié algebraica de les quals és y—a-le tenen les seglents
caracteristiques:

-son continues en tot el domini
-el domini i el recorregut son tots els reals
-sia > 0, la parabola esta oberta cap amunt i té un minim absolut al punt (0, 0)
-si a<0' la parabola esta oberta cap avall i té un maxim absolut al punt (0, 0)
A aquest punt se I'anomena vértex de la parabola
-son funcions parelles, és a dir, simetriques respecte a I'eix y.

7. A partir de la parabola y:xz, dibuixa la grafica de les paraboles segiients:
a)y=§x2 b) y = —3x2 c)y=—13—5x2

_ 2 —_56 .2 — 7,2
dy=412x e)y = X f)y—8x
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2.3. Translacions al pla

Utilitzant com a plantilla la grafica de y:xz’ es poden obtindre les grafiques d’altres paraboles més
complexes, depenent del tipus de desplagament que utilitzem.

2
Desplagaments verticals: translacions en la direccié de l'eix y: V=X * k.

En aquest cas, es tracta de moure la parabola en direccid vertical, és a dir, cap amunt o cap avall.

_ 2 _ 2
Comparem les paraboles y=x +6i y=x 6amb la nostra plantilla:

‘(00)‘

y=x2- 6

(0,+6)

Es pot observar, que en sumar 6 a la parabola X , la grafica és idéntica perd desplacada 6 unitats en
sentit positiu a I'eix y, és a dir, la parabola ha pujat 6 unitats. El nou vértex passa a ser el punt (0, 6).

Quelcom paregut ocorre quan es resta 6 unitats a x*  En aquest cas la grafica s’ha desplacat 6 unitats
en sentit negatiu fins al vertex (0,-6), és a dir, baixa 6 unitats.

y=x"+k

En general, la parabola té la mateixa grafica que y:xzperb traslladada K unitats

verticalment en I'eix . Si & és positiu, la translacié és cap amunt i si k gs negatiu, cap avall.

El vértex de la parabola se situa al punt (O, k ).

Desplacaments horitzontals: translacions en la direccio de leix x:
2

y=(x-q)

Ara traslladem la parabola en direccié horitzontal. Cap a la dreta o cap a I'esquerra. Comparem les

_ 2 o &2
paraboles y=(x+5) i y=(x=9) amb la plantilla:
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y=(x + 5)? y=(x - 5)?

‘(-5,0)‘ ] ‘(00)‘ ] ‘(5,0)‘

En aquest cas, en augmentar la variable que s’eleva al quadrat, és a dir, sumar 5 unitats, la grafica es
trasllada horitzontalment cap a I'esquerra 5 unitats, sent el nou vertex el punt (-5,0). En disminuir la
dita variable, és a dir, restar 5 unitats, la parabola es desplaca cap a la dreta sent el nou vertex el punt
(5, 0).

En general, la parabola y = (x — q)?té la mateixa grafica quey = x? traslladada ¢ unitats en I'eix x

capaladretasi 7> Yicapalesquerrasi 4 <0
El vertex de la parabola se situa al punt (g,0).

. _ 2
Desplacaments oblics: translacions en ambdés eixos: ¥ = (Xx —4)" +k
L'dltim moviment és el que combina els dos anteriors, és a dir, movem la plantilla k£ posicions de
manera vertical i g posicions de manera horitzontal, resultant un moviment oblic al pla. Comparem la

y=(x=57+6, y=(x+5)" -6

2
parabola amb la plantilla y=x

y=(x +5)2-6 y=x! v=(x-51 + 6

(5,6)

La parabola y = (x — 5)? + 6es trasllada 5 unitats a la dreta i 6 unitats cap amunt, mentres que la

parabolay = (x + 5)? — 6 es trasllada 5 unitats cap a I'esquerra i 6 unitats cap avall.

Es a dir, és la combinacié dels dos moviments anteriors.

En general, la parabola y = (x — q)? + kté la mateixa grafica quey = x? traslladada de la manera

seguent:

qunitats{ cap(%ladretaSlq. >0 ; kunitats{
capal’'esquerrasiq < 0

El vertex de la parabola se situa al punt(q, k).

capamuntsik > 0
capavallsik < 0
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2
Representacié de paraboles de laforma ¥ =X +7-X+s
Sabem representar les paraboles de la formay = (x — q)? + kmitjangant translacions. Com podem
pintar la grafica de les paraboles I'expressié algebraica de la qual ésy = x2 +r - x + s? N’hi ha prou
amb convertir agueixa expressio en una la funcié de la qual sapiem representar:

Activitats resoltes
0. Representa la grafica de la funcié quadraticay = x2 + 6 - x — 4
La funci6 ve donada de laformay = x2 + 1 - x + s, i volem convertir-laeny = (x — ¢)? + k

y=x+r-x+s<y=(x-q) +k
Sabem que(x + 3)? = x%2 + 6x + 9, on ja ens apareixx? + 6x. Ara hem d’ajustar la resta:
y=x"+6x—4=(x+3+K=x"+6x+9+K=>K =-13=|y=(x+3)"-13

Amb la parabola expressada d’aquesta manera, n’hi ha prou amb traslladar la grafica dey = x2 3
unitats a I’'esquerra i 13 unitats cap avall, sent el vertex el punt (-3, —13).

y=x* 4 6x-4 /
y=ix+3F- 13

(-3-13)

En general, el vertex de la parabola es troba al puntx = %T L’altra coordenada s’obté substituint x a

I'expressié de la funcid.

Exemple:
13. Al cas anterior,y = x2 + 6 - x — 4, el vértex esta al punt (-3, —13).
Com a r = 6, la primera coordenada del vertex ésx = %r = _76 = —3. Substituint el valor a
I'expressié:y = (—3)2+6-(-3)—4=9—-18 —4 = —13
8. Representa la grafica de les seglients paraboles i localitza el vertex:
4
a)y=(x+4)?2-5 b)y=—(x—§)2+6 c)y=x2-5
5

dy=x%2—6x+16 e)y=x2+4x+5 fly = —x%2+12x — 26

g)y =x%—10x + 17 h)y = —x%+2x—4 i)y=—x2+§x—1
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2.3. Funcié quadratica. Paraboles de laformay=a-x*+b-x+c¢

Les funcions polinomiques de segon grau reben el nom de funcions quadratiques.
Fins ara només hem estudiat les funcions de tipusy = x? + rx + s , que és una parabola oberta cap

amunt, oy = —x% + rx + s, oberta cap avall.
Sabem com afecta el valor del coeficient a a la grafica de la parabolay = a - x?, fent-la més estreta o
més ampla.

Per a representar les funcions quadratiquesy = a - x? + b - x + ces converteix la dita expressié en una

b c
y=a-x’+b-x+c=a-(x’+—-x+—)=y=a-(x’+r-x+s)
més familiar que sabem representar: a a

Activitats resoltes .
) y=¥+ h-83
0. Representa la parabola y=3x"+4x-8
Convertim la funcid en una expressi6 més facil de

representar:y = 3x% +4x —8 =3 (x* + %x —g)
8

i la comparem ambx? + gx -3
4 4 2

x’ +—x—§ =(x+-) _20

3 3 6 9

Les dues paraboles tenen el vértex en el mateix punt
d’abscissa, i la coordenada y queda multiplicada per 3.

y=3rd+dx-8

Pel que respecta a la forma, la parabola és més estreta, com es pot veure al punt 2.1.

En general, la representacié de la funcié quadraticay = a - x2 + b - x + ces pot aproximar representant
la parabolay = x2 + rx + s, tenint el vértex al mateix punt d’abscissa i la forma dependra del valor
absolut del coeficient a, sent més ampla per a valors grans més estreta per a valors més xicotets.
L’orientacio de la parabola sera :

-cap amuntsia > 0

-cap avall sia<0

Elements de la parabola
Els elements més caracteristics de la parabola ajuden a representar la seua grafica al pla cartesia.

Coeficient a:
sj a>0p5 parabola esta oberta cap amunt.

si a<0j5 parabola esta oberta cap avall.
Vertex:

—b b* —4ac
El vertex de la parabola esta al punt 2a  4a

)-

—-r

)
Haviem vist que per a la parabola de la forma y=x +r:x+s’ la primera coordenada és 2
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y=a-x2+b-x+c=a-(x2+é-x+£)=a-(x2+r-x+s) r=2
La parabola al cas general és a a , és a dir, a,
-b
r_a_b
llavors la primera coordenada del vertex és 2 2 2a,
-b

X =
La segona coordenada ix en substituir 2a 3 |a funcié quadratica.

Punts de tall amb I’eix OX:
Sén els punts on la parabola talla a I'eix x, és a dir, és la interseccid de la parabola amb la recta y=0 .
Indica quan la parabola és positiva o negativa.

— 2 —
Per a calcular-los, es resol I'equacié de segon grau y=a-x +b x+c-0.

Punt de tall amb I'eix OY:
Es el punt on la parabola talla a I'eix y, és a dir, és la interseccié de la parabola amb la recta x = 0.

Quan x=015 parabola pren el valor de €, després el punt de tall és el punt 0,0
Eix de simetria:
La parabola és simetrica en la recta paral-lela a I'eix y que passa pel vertex de la parabola, és a dir, I’eix
-b
=
de simetria de la parabola és la recta 2a
L’eix de simetria també passa pel punt mitja del segment format pels dos punts de tall amb I'eix x.

A partir d’aquests elements, es pot representar la grafica d’una funcié quadratica.
Activitats resoltes

— 92 _ _
14. Determina els elements de la parabola y=-2x"-12x-10
a. a=-2 , llavors la parabola esta oberta cap avall.
b 12 _ 1z g
b. Vertex:{ 2a 2(-2) 4 = Vertex:V(-3,8)

y=-2-(-3)2-12-(-3)—10=-18+36—-10=8

c. Punts de tall:

y==2x"-12x-10=0 < x
i. EixOX:

_12£4/144-80 {xl =-5=(-5,0)

—4 X, =-1= (-1,0)

y=-2x"-12x-10

. ©y=-2:0"-12-0-10=-10= (0,-10)
X =

ii. EixOY: {

La parabola també passa pel seu simetric: (=6,-10)

d. Eix de simetria: recta X =3
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Funcions polinomiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa

4 4y
Vig® 1 Vi-48)

=300 § i-1.0y 500 {10

o(H-100 § (0.-10) =6.-10) § 10.-10)

9. Troba els elements caracteristics i representa les paraboles segilients:

a)y=2x%2+4x—6 b) y = 6x? — 24x cy=-2x%+4x—-2
d)y =2x*+5x — 12 e)y =3x*+6x—9 fly =—2x*+7x+3
g)y =7x*+21x — 28 h)y = 5x* — 9x + 4 )y=—4x*—4x—1

Mat. ens. Académ. 4tB ESO. Capitol 11: Funcions polindmiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa
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3. FUNCIONS DE PROPORCIONALITAT INVERSA

3.1. Funcid de proporcionalitat inversa

—

—IOWRAUNR IO |

ry

709 8 -7 6 5 -41*-7\%

1 2345678091011

Dues magnituds sén inversament
proporcionals quan en multiplicar o dividir a la
primera per un nombre, la segona queda
dividida o multiplicada pel mateix nombre. La
ra6 de proporcionalitat inversa k és el
producte de cada parell de magnituds:

k=a-b=d"-b"
Exemple

0. Es pot comprovar a la situacio 3 a l'inici
del capitol, que la velocitat i el temps sén
magnituds inversament proporcionals. En

aquest cas, I'espai es manté constant, sent la rad de proporcionalitat inversa S = V-7,

15. En Fisica trobem molts exemples de magnituds inversament proporcionals: la densitat i el
volum, la poténcia i el temps, la pressié i la superficie,...

Activitats resoltes

16. Representa al pla

aquest exerceix.”

La formula que descriu aquesta llei ésP - V = k
Si aillem el volum final

y-k

segiient: P

la

V, obtenim

llei de Boyle-Mariotte: “a
temperatura constant, el volum d’'una massa fixa de
gas és inversament proporcional a la pressido que

"

Compresion
del gas

Yolumen en litros

0 10 20 30 40
Ilexpressié Presidn en newtons por centimetro cusdrado

La grafica descriu una corba que a mesura que augmenta la pressio inicial, disminueix el volum i
es va aproximant a l'eix x, i al contrari, si disminueix la pressio, el volum que ocupa el gas és

major.

k

La funcié de proporcionalitat inversa es defineix mitjancant I'expressio X, on k és la rad de
proporcionalitat inversa i les variables x e y son els distints valors que tenen les dues magnituds.
La seua representacio grafica en el pla cartesia és una hipérbola.

Exemple

17. Representa la hipérbola
Donem una taula de valors i representem els punts al pla:

-3 -2 -1 -1/2 | -1/10 | 1/10 1/2 1 2 3
-1/3 -1/2 -1 -2 -10 10 2 1 1/2 1/3
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Es pot observar que la grafica mai talla als eixos de coordenades, ja que el 0 no pertany al domini i
tampoc al recorregut de la funcid.

Es facil comprovar que la funcié és simétrica respecte a I'origen, i continua a tot el domini, és a dir, en
R —{0}.

La hiperbola y = S

10. Representa les seglients funcions de proporcionalitat inversa al mateix sistema de coordenades:

- 5 1
a)y =— b)y =~ )y =5

3 -5 —-12
dy=_ e)y =+, fly=—

11. Descriu el que succeeix quan varia el valor de k. Ajuda’t de les grafiques de I'exercici anterior.

12. Troba I'expressié analitica i representa la grafica de les hipérboles que passa per cada un d’aquests
punts. Escriu els intervals on la funcid és creixent o decreixent.

a) (4,2) b) (3,—1) c)(1/3,5)
d) (12,3) e)(a, 1) f) (1,b)

13. Troba el domini, recorregut, continuitat, maxims i minims i el creixement de les hipérboles
seglients:

i a) %

14. Troba el domini, recorregut, continuitat, maxims i minims i el creixement de les hipérboles
seglients:

9 -5 -0,3
.y =5 b.y =2, cy=—=
d. (=5,2) e.(4,—9) £ (1,1/2)

En general, les hipérboles I'expressio de les quals ésy = < tenen les propietats seglients:

. |k]:
a. Sielvalor absolut de kaugmenta, la corba s’allunya de I'origen de coordenades.
b. Sielvalor absolut dek disminueix, la corba s’aproxima a I'origen de coordenades.

o Domini: son tots els reals menys el 0: R — {0}

o Recorregut: el seu recorregut son tots els reals menys el 0: R — {0}

o Continuitat: la funcid de proporcionalitat inversa és continua en tot el seu domini, pero
discontinua a la recta real, ja que el 0 no esta al domini, i per tant, hi ha un bot.

o Simetria: son funcions imparelles, aco és, son simetriques respecte a I'origen de coordenades.

o Asimptotes: Quan els valors de x i els de y es fan molt grans, la corba s’aproxima als eixos pero

sense tocar-los, per tant, els eixos de coordenades sén les asimptotes de les funcions de
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proporcionalitat inversa: les rectesx = 0 yy = 0.

o Creixement: depén del signe de & :
c. Sik > 0:lafuncié és decreixent a I'interval (—oo, 0)i creixent a l'interval (0, +00).
d. Sik < 0:lafuncid és creixent a 'interval (—oo, 0)i decreixent a I'interval(0, +o0) .
Les asimptotes divideixen a la hiperbola en dues corbes, que reben el nom de branques de la
hiperbola.

3.2. La hipéerbola y = ﬁ + b

. ., . k . . s
A partir de la representacio de la funcid y = ~ €s possible representar un altre tipus d’hipérboles? Igual

qgue ocorre amb les paraboles, podem traslladar les hipérboles al pla en direccié horitzontal o vertical,
segons els valors que prenguen els parametres a i b.

15. Representa en els mateixos eixos de coordenades, les hiperboles seglients:

5 5 5
a)y =~ y=_+3 y=_-
b) =—12 =—12 =—12
Y 3x Y x§3 5 yz xX+3
e
9y =3 y=iats y=Eoo

16. Descriu el que succeeix quan varien els parametres a i b a les hipérboles de I'exercici anterior.

En general, la representacio grafica de les hiperboles I'expressio algebraica de la qual ésy = 7 +a és
una translacié al pla depenent dels valorsde aib.

Desplagaments horitzontals

En variar el valor de a, la representacié grafica de la hipérbola es desplaca horitzontalment a unitats:
- Si @>0: |a hipérbola es desplaca cap a la dreta.

- Si a<0:la hipérbola es desplaca cap a I'esquerra.
- El punt (x, y)es converteix en el punt (x + a,y):

xy) - x+ay)
- El vector de translacié és el vector (a, 0)

Desplagaments verticals

En variar el valor de b, la representacio grafica de la hipérbola
es desplaca verticalment b unitats:

Mat. ens. Academ. 4tB ESO. Capitol 11: Funcions polinomiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa Autor: David Miranda
www.apuntesmareaverde.org.es Traduccié: Pedro Podadera. Instituto Juan de Garay de Valencia

Textos Marea Verd



- Si b>0: |a hipérbola es desplaca cap amunt.
- Si b<<0: |a hipérbola es desplaca cap avall.
- El punt (x, y)es converteix en el punt(x,y + b):

(x,y) = (x,y + b)
- El vector de translacié és el vector (0, b)

Desplacaments oblics : ARG
En variar tant el valor de a com el valor de b, la representacié = ———

grafica de la hipéerbola es desplaca diagonalment tantes unitats

com siga el valor dels parametres:

- Les direccions cap a on es trasllada dependra dels signes (x+a,y4b .

deaib.
(X.Y)

- El punt (x, y)es converteix en el punt (x + a,y + b): N | o
(x, }7) - (X +a,y+ b) h: (x+ay+h)

- El vector de translacid és el vector (a, b) ﬂ

17. Representa les seglients funcions de proporcionalitat inversa

a partir de la hipéerbolay = z:
100

10 1
a)y—%+3 b)y—m;l:S zz)y—x+1o+1
dy=5——-7 e)y=6—- fly=-—=—-2

18. Estudia el domini, recorregut, continuitat, simetria, asimptotes i creixement de les funcions de
proporcionalitat inversa de I'exercici anterior.
19. Escriu una regla per a expressar com es traslladen les asimptotes segons els parametres a i b.

« mx+n
Hiperbola y = —

Les funcions que es defineixen mitjancant aquesta expressid també sén funcions de proporcionalitat
inversa i es representen mitjancant hipérboles. Per a aix0, necessitem fer el canvi en una expressio com
I’estudiada a I'apartat anterior que ens resulte més facil de manejar i representar:

mx+n C . _ k
Y = -Dividint (mx +n):(px+q) >y = —t b
Activitats resoltes

3x+

0. Convertir la funcioy = —en una funcio I'expressid de la qual siga més senzilla de representar.

Dividim 3x+2 entre x-7 :

342 =3 -7 +3eo Xt _3w-7) 28 _ 23 g
Bx+2)=3(-7 x—7) (-7 =7 x-7)
Aguesta ultima expressio és facil de representar.

20. Representa les hiperboles seglients:

a) _ 2x—4b) _ 3—5xc) _ 4x-12 d) _ 6x+8h) _ 7x+5f) __ 6x+10

y x+5 y X+2 y x—3 y 1-x x—4 y 2x—1
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4. FUNCIONS DEFINIDES A TROSSOS

Hi ha grafiques que no podem representar amb una Unica formula, com la del marge:

Activitats resoltes E—

100 4
< ., Dist i
La grafica del marge representa una excursio amb Tk::\)c:a 3'
autobus d’un grup de 12 d’E.S.O. a Toledo, passant per 0.
Aranjuez. Busca una expressio que la represente. 60
50.
Aquest tipus de funcié es denomina funcié definida a 40
trossos perqué cada tros té una expressid algebraica i:
diferent. Observa que esta formada per 5 trams de 101
rectes, distints. Podem calcular les seues equacions 80" 120 60 ' 10 60 ' 120 180 ' 240 ' 300 360 |
perquée coneixem els punts pels quals passen: ((0,0), 201 Tiempo (min)
(30,45), (75, 45), (90, 120), (90, 300) y (0, 360).
La seua expressiod és:
3
Ex si0<x<30
45 si30<x<75
f(x)=7 5x—330 si75<x<120
90 s1120< x <300
3 .
—§x+360 si300< x <360
2x—-1 six<0
S0 = x2=1 six>0 l
e Representa graficament la funcio . 1
Esta definida de distinta manera abans de 0, que és una recta, que després —Y -
de 0, que és una parabola. Simplement dibuixem aquestes funcions als /
intervals indicats. 2
-2
2x—-1 six<0
f@=
21. Representa graficament la funcio x SEx .
2 .
x“+2 six<0
f(x):{z +2 six>0
22. Representa graficament la funcio X SEx .
2x+1 six<l1
S = +3 x> 1
23. Representa graficament la funcié * stx =1
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CURIOSITATS. REVISTA

Coneixes aquest senyal?

Segurament |’has vist en alguna carretera, pero que indica? Mesura el pendent
de la carretera respecte a I’horitzontal i significa que el pendent és del 10 %, és a

dir,% . Vol dir que pugem 10 metres d’altura mentres

que avancem 100 metres. ‘/mm

Busca en internet el perfil del L’Angliru i comprova el

pendent de les seues rampes.
&)

Arquimedes es un dels personatges que mes han |\ Apol-loni de Pergue
aportat a la ciéncia en la historia. Aquest enginyer,

fisic, inventor, astronom i matematic va naixer a
Siracusa (287 a.C. — 212 a.C.) i és el responsable molts |hipérboles,  pero, d'on  vénen
teoremes i invencions que segurament hauras sentit, |3dueixes paraules i formes? El nom
com el famés principi d’Arquimedes, o el caragol |d'@dquestes corbes [l devem a
d’Arquimedes utilitzat en les cadenes de produccié de |Apol-loni  de

moltes empreses. Pergue (262
a.C.- 190 a.C)

que va estudiar
aquest tipus de
funcions a la
seua obra Les
Coniques. Les corbes sorgeixen dels
talls d’'un con: depenent I'angle de
tall, obtenim unes corbes o altres.
Es com tallar una barra de pa.

Arquimedes i el raig de calor

)

Hem estat parlant de paraboles i

Quan els romans van atacar
Siracusa, compte la llegenda que
Arquimedes va construir un
sistema que concentrava els
rajos de sol en un raig de calor
que va provocar lincendi dels
vaixells enemics. Aquest sistema
estava compost per espills (o escuts ben polits
col-locats de tal forma que dibuixaren una superfici
parabolica.

Mite o realitat? No se sap, pero a I'actualitat, aquest
sistema és la base del funcionament dels forns solars.
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RESUM

Exemples

Funcié
polinomica de
primer grau:

La seua expressio son polinomis de grau u. Es representen
mitjancant rectes:
Hi ha dos tipus:

(O /y=mx

Rectes - Funcions lineals o de proporcionalitat directa: y=m-x , passen y=mx+n/ /(00
y=m-x per l'origen de coordenades.
y=m-x+n - Funcions afins:;y=m-x+n , sén translacions a l'eix y, n unitats.
Passen pel punt (0,n).
Funcié La seua expressié sén polinomis de grau dos. Es representen a0

polinomica de

mitjangant paraboles:

- s
e Xum

. —-b b?%-4ac
sego\n grau: | Vertex: (Z’ y» )
Paraboles | Punts de tall amb I'eix OX: ax?+bx+c=0. aco| | W
y=a>x’+bx+c |Puntde tall amb I'eix OY: x=0 , és el punt (0,c). "
. . . -b
Eix de simetria: €s |a recta x = —. ;
0.y
b b -4
y=ax+bx+c % da
Funcié de | k|: allunya o acosta la corba a I’origen de coordenades.

proporcionalit
at inversa:

Hiperboles

_k
Y =%

Domini i recorregut: son tots els nombres reals menys el 0.

Continuitat: continua en tot el seu domini, discontinua en

x=0.
Simetria: imparell, simeétriques respecte a [|‘origen de
coordenades.

Asimptotes: les rectes x=0 iy=0.
Creixement:
- Si k>0: decreixent en (-0,0) i creixent en (0,+o0) .

- Si k<0: creixent en (-0,0) i decreixent en (0,+0) .

asimptota x=0

asimptota =0

Hipérboles

= +b
Y X —a

S6n el resultat de traslladar la hiperbolay = S pel vector de
translacié (a,b):

- Domini:R—{a} Recorregut: ‘R — {b}

- Punts: (x,y) — (x+a, y+b)

- Asimptotes:{x =0->x=a};{y=0->y = b}

asimptota |x=a

asimptota ¥ =h

Mat. ens. Academ. 4tB ESO. Capitol 11: Funcions polinomiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa

www.apuntesmareaverde.org.es Traduccié: Pedro Podadera. Instituto Juan de Garay de Valencia

Autor: David Miranda




EXERCICIS | PROBLEMES

Funcio lineal

1.

uhwnN

Representa graficament la seglient relacié de proporcionalitat donada a la seglient taula i
escriu la seua equacié. Descriu quin tipus de relacid és.

-5 -2 0 1 3
-15 -6 0o 3 9

Representa les rectes a) y = 5x, b) y = —5x, c) y = (1/2)x, d) y = 2'3x.

Estudia el domini, maxims i minims i simetries de les funcions lineals a) y = 1’5x, b) y = —0’5x.
Estudia la funcié y = 0,7x a l'interval [-2, 5].

Calcula el pendent de la recta que passa pels punts (1, 4) i (0, 0) i determina la seua
expressio algebraica.

Representa les seglients funcions lineals:

a)y=2x+3 b)y=—x+5 c)y=3x—-2 d)y=-2x-3.

Calcula el pendent de la recta que passa pels punts (1, 4) i (2, 1) i determina la seua
expressio algebraica.
Calcula el pendent de les rectes que passen pels punts que s’indiquen i determina la seua
expressio algebraica.

a) (5, 1),(3,-2) b) (-3, 4), (4, -1) c) (1, 4),(0,6) d) (-2,-4), (-1, 0)

Dues empreses de telefonia mobil llancen les seues ofertes: I'empresa StarTel ofereix per
cada telefonada pagar 50 céntims més 2 centims per minut parlat; Tel-Hello ofereix 75
céntims per telefonada i minuts il-limitats. Quina oferta és més econdmica? Per a donar la
resposta, realitza els seglients passos, expressant els resultats analiticament i graficament:

Hi ha algun moment en qué les dues ofertes siguen iguals?

Si parle una mitjana de 15 minuts al dia, quina oferta em convé?

Si parle una mitjana de 35 minuts al dia, quina oferta em convé?

Si faig una mitjana de 10 telefonades al dia de 3 minuts de duracid, quina oferta em convé?
Si faig una mitjana de 2 telefonades al dia de 30 minuts de duracid, quina oferta és la millor?
Quina oferta és més economica?

. Lescriptor Jaime Joyce té distintes ofertes editorials per a publicar la seua ultima novel-la.

L’editorial Vaig dolar li ofereix 100 €, a més del 20 % de cada llibre que venga; |'editorial
Letrarte li ofereix 350 €; i I’editorial Paco li ofereix segons la venda de llibres: 50 € si ven fins
a 250 llibres, 100 € si ven fins a 500 llibres, 300 € si ven fins a 1000 llibres i 500 € si ven més
de 1000 llibres. Entre totes les editorials, quines creus que és millor oferta per a Jaime?

Funcions quadratiques

11. A partir de la parabola y = x?, dibuixa la grafica de les paraboles segiients:
a)y=x*+3 b)y=—x*+5 cy=(x-2)? d)y=(—x-3)%
12. A partir de la parabola y = x?, dibuixa la grafica de les paraboles segiients:
a)y=2,5x* b) y =-1,2x? c)y=(1/2)x? d) y=-0,7x%
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13. Representa la grafica de les funcions paraboliques seglients i indica el vertex:
a)y=x>+3x+2 b)y=-x*+5x-4 c)y=(x-2)%+4 dy=-x*>+x-3.
14. Determina els elements de les paraboles seglients
a)y=3x2+2x+5 b)y=-2x>+4x—-1 c¢)y=4(x-2)2+9 d)y=-5x>+2x—6.
Funcions de proporcionalitat inversa

15. Troba I'expressié analitica i representa la grafica de les hipérboles y = k/x que passen pels
punts que s’indiquen. Escriu els intervals on la funcid és creixent o decreixent.

a) (51 1)r b) (4r _1) C) (11 4) d) (_21 _4)
16. Representa les seglients funcions de proporcionalitat inversa:
a)y=2/x b)y=-1/x c)y=3/x d)y=-2/x.

17. Determina el domini, recorregut, continuitat, maxims i minims i el creixement de les
hipérboles seglients:

a)y=2'3/x b)y=-17/x c)y=32/x d)y=-2"1/x.
18. Representa les hipérboles seglients:

a)y=2/x+3 b)y=-1/x+5 c)y=3/x-2 d)y=-2/x-3.
19. Representa les hipérboles segiients:

a)y=2/(x+3) b) y =-1/(x +5) c)y=3/(x-2) d)y=-2/(x-3).
20. Representa les hipérboles seglients:

2x—3 —x-3 2x—3 +2
a)y = ;+4 b)y = 2z+1 )y = 3;—2 d)y= —xx—3'

Funcions definides a trossos

2x+1 six<-—1
f(x) =
e L xP-1 six>-1
21. Representa graficament la funcié .
22. Determina els punts d’intersecci6 amb els eixos coordenats de la funcid
x+1 six<2
J(x) = .
2x+1 six>?2
2 .
x“+1 six<?2
T2 2va sixs2
. . .2 —X Sl X P .
23. Indica els intervals on la funcid és creixent.
3x-2 six<l
A I/x  six>1
24. Representa graficament la funcio .
Mat. ens. Academ. 4tB ESO. Capitol 11: Funcions polinomiques, definides a trossos i de proporcionalitat inversa Autor: David Miranda
www.apuntesmareaverde.org.es Traduccié: Pedro Podadera. Instituto Juan de Garay de Valencia

Textos Marea Verd



AUTOAVALUACIO

1. La recta y = 4x + 2 té de pendent m i ordenada a l'origen b:

aym=4,b=0 b)m=1/2,b=6 cgm=2,b=4 dm=4,b=2
2. La recta que passa pels punts (1, 6) i (—2, 4) té de pendent m i ordenada a l'origen b:

ayim=2,b=4 b)m=3/2,b=6 c)m=2/,b=25/3 dm=6,b=2/3
3. Indica quina de les seglients funcions lineals és simeétrica respecte a l'origen de coordenades:
a)y=(-10/17)x b)y=3x+1 c)y=4x+2 dy=—x+3
4. Indica quina de les seglients funcions quadratiques és simétrica respecte a I'eix d’ordenades:
a)y = (-10/17)x% + 3x b)y=3x>+2x+1 c)y=4x? dy=—x>+3x+2
5. Indica el vertex de la funcié quadratica y = 3x% + 1:
a) (0, 1) b) (1, 2) c) (0, 2) d) (0, 3)
6. Assenyala quina de les segiients funcions quadratiques és més estreta que y = x*:
a)y =(-10/17)x? + 3x b)y=3x2+2x+1 c)y=(-1/2)x*+3x+2 dy=-x+3

7. Indica quina de les seglients hiperboles és simétrica respecte a I'origen de coordenades:

a)y=-15/21x b)y=3/x+1 c)y=4/x+2 dy=-1/x+3
8. Assenyala quina de les seglients hiperboles té com a asimptotes a les rectes x=2 iy = 3:

a)y=-15/(x-3) -2 b)y=3/(x-2)+3 c)y=4/(x+2)-3 dy=-12/(x+3)+2
9. Si trasllade la hipérbola y = 3/x mitjangant el vector de translacié (1, 3) obtinc la hipérbola:
a)y=3/(x—1)+3 b)y=3/(x-3)+1 «¢)y=3/(x+3)-1 dy=-3/(x+1)-3
10. Assenyala quina de les seglients funcions quadratiques arriba a un maxim absolut:
a)y =(-10/17)x? + 3x b)y=3x2+2x+1 c)y=(-1/2)x*+3x+2 dy=-x2+3
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